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1 YLEISTA

Hartolan jatevedenpuhdistamo on kaksilinjainen biologis-kemiallinen aktiivilietelaitos, jossa
fosfori saostetaan ferrisulfaatilla rinnakkaissaostuksella.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat:

Mitoitusvirtaama Qieskim. 880 m*/d
BOD;-kuorma 180 kg/d
Fosforikuorma 6,6 kg/d

Etela-Suomen Aluehallintovirastolta 10.5.2016 tulleen luvan ESAVI/10404/2014 mukaan
kasitellyn jateveden kokonaisfosforipitoisuus saa olla enintddn 0,7 mg/l ja biologinen
hapenkulutus, BOD7,,, enintddn 15 mg/l puolivuosikeskiarvoina laskettuna. Puhdistus-
tehon tulee olla molempien osalta vahintaan 90 %.

Valtioneuvoston asetuksessa yhdyskuntajatevesista 12.10.2006/888 on lisaksi annettu
kertanaytteiden CODc¢:n enimmaisarvoksi 125 mgQ,/l tai poistotehoksi vahintadan 75 %,
kiintoaineen vastaavat arvot ovat 35 mg/l tai 90 %. Vuodessa saa olla yksi nayte, joka ei
tayta naita raja-arvoja, jos otettujen naytteiden maara on 4-7 kpl ja 2 jos otettuja naytteita
8-16 kpl.

Tulevasta ja lahtevasta vedesta kerattiin naytteet nelja kertaa vuodessa automaattisesti
koko vuorokauden ajalta virtaaman suhteen painottaen. Naistd naytteistd analysoitiin
kiintoaine, sahkonjohtokyky, pH, kemiallinen ja biologinen hapenkulutus, kokonaistyppi ja
kokonaisfosfori. Lahtevastd vedestd analysoitiin lisdksi ammoniumtyppi, nitraattityppi,
rauta, fekaaliset enterokokit ja liukoinen fosfori. Lisdksi ilmastusaltaista otettiin naytteet,
joista analysoitiin kiintoaine. Lahtevasta vedesta tutkittiin kaksi kertaa nikkeli, alkyylifenolit
ja etoksylaatit.

Kahdeksan kertaa vuodessa otettiin kokoomanayte pelkastaan lahtevastad jatevedesta.
Naytteista analysoitiin kiintoaine, pH, kokonaisfosfori, liukoinen fosfori ja rauta.

Vuonna 2022 puhdistamolta kerattiin naytteet Taulukossa 1 esitettyind ajankohtina.

Lietenayte otettiin 10.5.2022.

Kaikki vesi- ja lietenaytteet analysoitiin akkreditoidussa Kymen Ymparistolaboratorio
Oy:ssa, paitsi alkyylifenolit ja etoksylaatit MetropoliLab Oy:ssa.
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Taulukko 1. Naytteenkerdaysajankohdat ja tarkkailun aikaiset virtaamat.

Naytteenkerays Virtaama (m®/vrk)
11.-12.1.2022 (lahteva) 223
7.-8.2.2022 268
7.-8.3.2022 (lahteva) 251
11.-12.4.2022 (lahteva) 517
9.-10.5.2022 484
6.-7.6.2022 (lahteva) 478
4.-5.7.2022 (Iahteva) 282
9.-10.8.2022 241
5.-6.9.2022 (lahteva) 182
11.-12.10.2022 (Iahteva) 169
7.-8.11.2022 173
13.-14.12.2022 (I&hteva) 154

tarkkailukertojen

s . 285
keskimaarainen virtaama

2 TULOKUORMITUS

Koko vuoden puhdistettu jatevesimaara oli noin 104 164 m® eli keskimaarin 285 m3/vrk,
joka on vdhemman kuin edellisena vuonna (kayttétarkkailun yhteenvetolomake Liitteena
1). Koko vuoden suurin viikkovirtaama oli 2 915 m® (viikolla 14 huhtikuussa) ja pienin
mitattu viikkovirtaama 1 422 m? (viikolla 39 syyskuussa) (Liite 2).

Puhdistamoilta tai verkostosta ei raportoitu ohituksia (Liite 2). Puhdistamolle tuotiin sako- ja
umpikaivolietteitd koko vuonna yhteensa 3 870 m°, josta jaksolla heiné-joulukuu 2 163 m?
(Liite 1).

Tulokuormitus oli vuonna 2022 ravinteiden osalta keskimaaraista pienempaa, muuten
pieninta koko 10 vuoden tarkastelujaksolla (Taulukko 2).

Taulukko 2. Puhdistamon tulokuormitus (kg/vrk) vuosina 2013-22.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 |ka

kiintoaine 100 370 170 120 150 93 62 77 61 60 126

CODcr 300 700 390 270 300 220 140 180 150 130 |278

BODsay 140 240 170 130 150 80 61 62 65 60 116

typpi 39 38 29 27 29 27 16 22 25 21 27

fosfori 44 49 38 37 40 35 30 28 30 29 |36

Toukokuussa tulevan veden pitoisuudet olivat hieman keskimaaraistd pienempia ja
elokuussa keskimaaraista suurempia.
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3 KEMIKAALIT JA SAHKONKULUTUS

Puhdistamolla kaytettiin vuoden aikana ferrisulfaatti PIX105:t4 yhteensa 41 662 kg (400

g/m®). Vedenkulutus oli 112 391 m?(Liite 1).

4 PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS

Koko vuoden jaksolla katsottuna tulostaso oli hyva (Taulukko 3, vuosiyhteenvetolaskelma

Liite 3, jaksoraportti heina-joulukuu Liite 4).

Taulukko 3. Vesistoon menevan puhdistetun jateveden pitoisuudet (mg/l), puhdistuksen

kokonaistehot ja luparajat vuonna 2022.

jakso 1 jakso 2 koko vuosi luparajat
BOD;atu 7,8 mg/l 7,5mg/l 7,7 mg/l 15 mg/l
95 % 98 % 97 % 90 %
CODg¢, 40 mg/ 50 mg/I 45 mg/l 125 mg/l (nayte-
88 % 92 % 90 % 75 % kohtainen)
fosfori 0,40 mg/l. 0,55 mg/l 0,45 mg/l 0,7 mg/l
95 % 96 % 96 % 90 %

kiintoaine 16 mg/l 15 mg/l 16 mg/l 35 mg/l (nayte-
90 % 95 % 93 % 90 %  kohtainen)

Vuonna 2022 vesistdon meneva kuormitus oli keskimaaraistd pienempaa, BOD:n ja

fosforin osalta pieninta koko 10 vuoden tarkastelujaksolla (Taulukko 4).

Taulukko 4. Puhdistamon aiheuttama vesistokuormitus (kg/vrk) vuosina 2013-22.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 |ka
kiintoaine 9,2 17 94 42 48 62 42 44 87 45 |73
CODcr 30 46 26 20 19 25 12 18 24 13 23
BODs,x»ry 55 88 42 43 38 47 26 30 52 22 |44
typpi 24 23 19 17 17 20 16 14 17 15 18
fosfori 0,58 041 025 024 022 0,21 0,15 0,19 0,26 0,13 |0,26
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5 JATEVESILIETTEEN MAARA, LAATU JA SIJOITUS

Ylijaamalietettd syntyi heina-joulukuussa 249 tonnia, koko vuonna yhteensa 480 tonnia.
Kuivattu liete kuljetettiin Labio Oy:lle Lahteen (Liite 1).

Liete analysoitiin kerran vuoden aikana, 10.5.2022. Maa- ja metsatalousministerion
asetuksessa lannoitevalmisteista (nro 24/11) on annettu lannoitevalmisteiden enimmais-
pitoisuudet haitallisille metalleille. Naytteen sisaltamat raskasmetallipitoisuudet olivat alle
enimmaispitoisuuksien, joten tutkittujen ominaisuuksien osalta lietettda voi kayttaa
lannoitteena (Taulukko 5).

Taulukko 5. Lietetutkimuksen 10.5.2022 tulokset.

Kuiva- | hehk. |pH [typpi fosfori | kromi nikkeli kadmium lyijy sinkki kupari elohopea
aine |jaann
% % ka g/kgka mg/kgka mg/kgka mg/kgka

12 30 7,0 | 39 16 26 20 1,1 39 390 180 0,14

6 TULOSTEN TARKASTELU

Heinéa-joulukuu

BOD- ja fosforitulokset olivat jaksolle asetettujen lupaehtojen mukaisia. Naytteenotto-
kertojen fosforipitoisuudet olivat 0,37-0,68 mg/l. COD-tulokset olivat yksittaisille naytteille
asetettujen ehtojen mukaisia. Marraskuussa kiintoaineen poistoteho ei ollut luparajojen
mukainen, mutta pitoisuus oli, eli lupaehto tayttyi. Marraskuussa lahtevan veden
pitoisuudet olivat keskimaaraista suurempia.

Elokuussa lahtevan veden nikkelipitoisuus oli 0,021 mg/l. Alkyylifenoleista ja
etoksylaateista todettiin bisfenoli A:ta 0,21 ug/I.

Tammi-kesakuu

Jaksolle asetetut luparajat saavutettin vuoden ensimmaiselld jaksolla. Asetuksen
888/2006 mukaiset naytekohtaiset vaatimukset saavutettiin, silld vaikka kiintoaineen
poistoteho alitti toukokuussa raja-arvon, pitoisuus oli ehtojen mukainen. Lahtevan veden
pitoisuudet olivat kesdkuussa hieman keskimaaraistd suurempia. Helmi- ja huhtikuussa
pitoisuudet olivat keskimaaraistd pienempia lukuun ottamatta helmikuun typpitulosta.
Naytteenottokertojen fosforipitoisuudet olivat 0,16-0,67 mg/l.

Helmikuussa l|8htevan veden nikkelipitoisuus oli 0,015 mg/l. Alkyylifenoleista ja
etoksylaateista todettiin bisfenoli A:ta 0,05 ug/I.
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Koko vuosi
Asetuksen 888/2006 mukaiset naytekohtaiset vaatimukset saavutettiin, silla vaikka
kiintoaineen poistoteho alittui kaksi kertaa, pitoisuudet olivat ehtojen mukaisia. Fosfori- ja

BOD-tulokset olivat jaksolupaehtojen mukaisia.

Graafinen esitys puhdistamon toiminnasta vuoden 2022 aikana on Liitteena 5.
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Yhteenveto
KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETC 2022|VEDEN  [[SAOSTUS SAHKO [|POISK SAKOK
KASITELTY m3/d KULUTUS [[KEMIKAALI  [[KULUT |LIETE LIETE
min kesk max |yhteensa |m3/kk kg/kk  |kg/m3 |lkWh/kk kg m3/kk
Tammikuu 207 232| 258 7219 91340 2887| 0,400 0 41580 255
Helmikuu 217 265 312 7429|| 8468,0| 2971 0,400 oll 36160 166
Maaliskuu 235 309] 529 9608  9472,0| 3843| 0,400 )| 45340 240
Huhtikuu 335 576/ 871 17290  9994,0] 6916/ 0,400 oll 31100]| 243
Toukokuu 352 444| 527 13788[ 9550,0f 5515| 0,400 )| 34120| 310
Kesakuu 358 405| 481 12150  9901,0] 4860/ 0,400 oll 43160 493
Heinakuu 103 282| 357 8760| 10252,0| 3504| 0,400 )| 37240|| 494
Elokuu 167 212 249 6576/ 9797,0| 2630/ 0,400 oll 50340 442
Syyskuu 157 186| 258 5589 8704,0| 2235 0,400 of 40780|| 289
Lokakuu 151 181 236 5615 8658,0 2246/ 0,400 oll 35240 346
Marraskuu 140 172| 214 5162| 9478,0| 2064| 0,400 of 45300|| 269
Joulukuu 122 160, 209 4978| 8983,0f 1991 0,400 oll 40040 323
Yhteensa ** 104164|[ 112391 41662 of 480400/ 3870
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Hartolan kunnan viemérilaitoksen virtaamat vuonna 2022
Viikko| Kasittely Ohitettu |Yhteensa | Viikko| Kasitelty | Ohitettu |Yhteensa
nro m3/viikko m3/viikko |m3/viikko nro m3/viikko] m3/viikko|m3/viikko
1 1635,00 27 2111,00
2 1623,00 28 1821,00
3 1602,00 29 2054,00
4 1642,00 30 1746,00
5 1617,00 31 1566,00
6 1909,00 32 1528,00
7 2018,00 33 1471,00
8 1880,00 34 1424,00
9 1780,00 35 1484,00
10 1754,00 36 1280,00
11 2093,00 37 1278,00
12 2758,00 38 1266,00
13 2524,00 39 1187,00
14 2864,00 40 1273,00
15 4440,00 41 1195,00
16 5544,00 42 1354,00
17 3901,00 43 1283,00
18 3448,00 44 1171,00
19 3362,00 45 1327,00
20 2981,00 46 1255,00
21 2716,00 a7 1126,00
22 2958,00 48 1050,00
23 2924,00 49 1021,00
24 2688,00 50 1098,00
25 2810,00 51 1254,00
26 2563,00 52 1237,00

LITE 2



VUOSIRAPORTTI
Yhdistelméataulukko
17.1.2023

23-5
#1

LIITE 3
s.1(2)

-11 -

PUHDISTAMO: Hartolan kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 171

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2022 - 30.6.2022
J2 =1.7.2022 - 31.12.2022
Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi Raja Tavoite
Virtaama Kasitelty m3/d 373 199 286
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon m3/d 373 199 286
Ni Tuleva vl mg/|
Kasitelty mg/| 0,015 0,021
Ohitus mg/|
Vesist6on mg/l
k-aine Tuleva vl kg/d 62 58 60
Kasitelty kg/d 6,0 3,0 4,5
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdon kg/d 6,0 3,0 4,5
Tuleva vl mg/| 170 290 210
Kasitelty mg/| 16 15 16 35
Ohitus mg/I 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 16 15 16 35
Kasittelyteho % 90 95 93 90
Kokonaisteho % 90 95 93 90
COD Cr Tuleva vl kg/d 130 130 130
Kasitelty kg/d 15 10 13
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 15 10 13
Tuleva vl mgO2/| 350 650 450
Kasitelty mgO2/| 40 52 45 125
Ohitus mgO2/| 0,0 0,0
Vesistoon mgO2/l 40 50 45 125
Kasittelyteho % 88 92 90 75
Kokonaisteho % 88 92 90 75
BHK7 (ATU) Tuleva vl kg/d 58 62 60
Kasitelty kg/d 2,9 1,5 2,2
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdon kg/d 29 1,5 2,2
Tuleva vl mgO2/| 160 310 210
Kasitelty mgO2/| 7,7 7,7 7,7 15
Ohitus mgO2/| 0,0 0,0
Vesistoon mgQO2/l 7,8 7,5 7,7 15
Kasittelyteho % 95 98 97 90
Kokonaisteho % 95 98 97 90
kok.N Tuleva vl kg/d 22 20 21
Kasitelty kg/d 16 14 15
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 16 14 15




VUOSIRAPORTTI
Yhdistelméataulukko
17.1.2023

23-5
#1

s.2(2)

-211 -

PUHDISTAMO: Hartolan kunnan jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 171

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2022 - 30.6.2022
J2 =1.7.2022 - 31.12.2022
Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi Raja Tavoite
kok.N Tuleva vl mgN/I 59 100 73
Kasitelty mgN/I 44 70 52
Ohitus mgN/I 0,0 0,0
Vesistoon mgN/I 43 70 52
Kasittelyteho % 27 30 29
Kokonaisteho % 27 30 29
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 16 12 14
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 16 12 14
Tuleva vl mgN/|
Kasitelty mgN/I 42 59 49
Ohitus mgN/I 0,0 0,0
Vesist6on mgN/I 43 60 49
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva vl kg/d 3,1 2,6 29
Kasitelty kg/d 0,15 0,11 0,13
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 0,15 0,11 0,13
Tuleva vl mgP/| 8,3 13 10
Kasitelty mgP/I 0,40 0,55 0,45 0,7
Ohitus mgP/I 0,0 0,0
Vesistoon mgP/I 0,40 0,55 0,45 0,7
Kasittelyteho % 95 96 96 90
Kokonaisteho % 95 96 96 90
Nitrif.aste = Kasittelyteho % 27 40 34
Kokonaisteho % 27 40 34




JAKSORAPORTTI

Yhdistelméataulukko

17.1.2023

LIITE 4
s. 1(4)

-11 -

PUHDISTAMO: Hartolan kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 171
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 5.7. 9.8. 59. 1210. 8.11. 14.12.
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 282 241 182 169 173 154
Kasitelty m3/d 282 241 182 169 173 154
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 282 241 182 169 173 154
Ni Tuleva (vl) mg/|
Kasitelty mg/| 0,021
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/l 0,021
k-aine Tuleva (vl) kg/d 82 33
Kasitelty kg/d 3,9 29 3,3 1,6 4,2 2,6
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 3,9 29 3,3 1,6 4,2 2,6
Tuleva (vl) mg/| 340 190
Kasitelty mg/I 14 12 18 9,6 24 17
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/| 14 12 18 9,6 24 17
Kasittelyteho % 96 87
Kokonaisteho % 96 87
COD Cr Tuleva (vl) kg/d 180 83
Kasitelty kg/d 12 9,5
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 12 9,5
Tuleva (vl) mgO2/| 740 480
Kasitelty mgO2/l 50 55
Ohitus mgO2/l
Vesistoon mgO2/| 50 55
Kasittelyteho % 93 89
Kokonaisteho % 93 89
BHK7 (ATU) Tuleva (vl) kg/d 87 36
Kasitelty kg/d 1,3 1,9
Ohitus kg/d
Vesistdon kg/d 1,3 1,9
Tuleva (vl) mgO2/l 360 210
Kasitelty mgO2/| 54 11
Ohitus mgO2/|
Vesistoon mgO2/l 5,4 1
Kasittelyteho % 99 95
Kokonaisteho % 99 95
kok.N Tuleva (vl) kg/d 24 15
Kasitelty kg/d 19 9,9
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 19 9,9




JAKSORAPORTTI 23-4 s. 2 (4)
Yhdistelméataulukko #1
17.1.2023 -1/2 -

PUHDISTAMO: Hartolan kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 171
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?%d 199
Kasitelty m3/d 199
Ohitus m3/d 0,0
Vesistoon m3/d 199
Ni Tuleva (vl) mg/|
Kasitelty mg/I 0,021
Ohitus mg/|
Vesist6on mg/l
k-aine Tuleva (vl) kg/d 58
Kasitelty kg/d 3,0
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 3,0
Tuleva (vl) mg/| 290
Kasitelty mg/| 15 35
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 15 35
Kasittelyteho % 95 90
Kokonaisteho % 95 90
COD Cr Tuleva (vl) kg/d 130
Kasitelty kg/d 10
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 10
Tuleva (vl) mgO2/ 650
Kasitelty mgO2/| 52 125
Ohitus mgO2/l 0,0
Vesistdoon mgQO2/l 50 125
Kasittelyteho % 92 75
Kokonaisteho % 92 75
BHK7 (ATU) Tuleva (vl) kg/d 62
Kasitelty kg/d 1,5
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdon kg/d 1,5
Tuleva (vl) mgO2/l 310
Kasitelty mgO2/| 7,7 15
Ohitus mgO2/ 0,0
Vesistoon mgO2/| 7,5 15
Kasittelyteho % 98 90
Kokonaisteho % 98 90
kok.N Tuleva (vl) kg/d 20
Kasitelty kg/d 14
Ohitus kg/d 0,0

Vesistoon kg/d 14




JAKSORAPORTTI

Yhdistelméataulukko

17.1.2023

23-4
#1

LIITE 4
s. 3 (4)

-211 -

PUHDISTAMO: Hartolan kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 171
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 5.7. 9.8. 59. 1210. 8.11. 14.12.
kok.N Tuleva (vl) mgN/I 100 86
Kasitelty mgN/I 79 57
Ohitus mgN/I
Vesistoon mgN/I 79 57
Kasittelyteho % 21 34
Kokonaisteho % 21 34
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 15 8,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 15 8,8
Tuleva (vl) mgN/|
Kasitelty mgN/I 64 51
Ohitus mgN/I
Vesistoon mgN/I 64 51
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (vl) kg/d 3,4 1,7
Kasitelty kg/d 0,17 0,12 0,11 0,063 0,12 0,085
Ohitus kg/d
Vesistdon kg/d 0,17 0,12 0,11 0,063 0,12 0,085
Tuleva (vl) mgP/I 14 10
Kasitelty mgP/I 0,62 0,48 0,58 0,37 0,68 0,55
Ohitus mgP/|
Vesistoon mgP/I 0,62 0,48 0,58 0,37 0,68 0,55
Kasittelyteho % 97 93
Kokonaisteho % 97 93
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 36 41
Kokonaisteho % 36 41
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Yhdistelméataulukko #1
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PUHDISTAMO: Hartolan kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 171
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat Jakso Raja Tavoite

kok.N Tuleva (vl) mgN/I 100
Kasitelty mgN/| 70
Ohitus mgN/I 0,0
Vesistdon mgN/I 70
Kasittelyteho % 30
Kokonaisteho % 30

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 12
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 12
Tuleva (vl) mgN/|
Kasitelty mgN/| 59
Ohitus mgN/I 0,0
Vesist6on mgN/I 60

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.P Tuleva (vl) kg/d 2,6
Kasitelty kg/d 0,11
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,11
Tuleva (vl) mgP/I 13
Kasitelty mgP/| 0,55 0,7
Ohitus mgP/I 0,0
Vesistoon mgP/I 0,55 0,7
Kasittelyteho % 96 90
Kokonaisteho % 96 90
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 40

Kokonaisteho % 40




Hartolan jatevedenpuhdistamon [&htevan jateveden pitoisuuksia ja reduktioita 2022

luparajat vaakaviivoina

LITES

Kiintoainepitoisuus mg/l

Kiintoainereduktio %

35 100
30 90 |
25 80
20
15 70
10 60
1 50
- b g —H 1 H
T2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12Vuosi 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12Vuosi
CODCr mgO2/1 COD-reduktio %
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BOD7ATU mgO2/1 BOD-reduktio %
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0 T 40 . .
J1 J2 Vuosi J1 J2 Vuosi




	JVHARTO22.pdf
	JVHARTOyhtveto22
	JVHARTOVirtaamat22
	JVHARTO22V2L
	JVHARTO2V2L
	jvharto22kuvaajat



