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1 YLEISTA

Hartolan jatevedenpuhdistamo on kaksilinjainen biologis-kemiallinen aktiivilietelaitos, jossa
fosfori saostetaan ferrisulfaatilla rinnakkaissaostuksella.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat:

Mitoitusvirtaama Qieskim. 880 m3/d
BOD7-kuorma 180 kg/d
Fosforikuorma 6,6 kg/d

Etela-Suomen Aluehallintovirastolta 10.5.2016 tulleen luvan ESAVI/10404/2014 mukaan
kasitellyn jateveden kokonaisfosforipitoisuus saa olla enintddn 0,7 mg/l ja biologinen
hapenkulutus, BODr7aw, enintddn 15 mg/l puolivuosikeskiarvoina laskettuna. Puhdistus-
tehon tulee olla molempien osalta vahintaan 90 %.

Valtioneuvoston asetuksessa yhdyskuntajatevesista 12.10.2006/888 on lisaksi annettu
kertanaytteiden CODc;:n enimmaisarvoksi 125 mgQO,/| tai poistotehoksi vahintaan 75 %,
kiintoaineen vastaavat arvot ovat 35 mg/l tai 90 %. Vuodessa saa olla yksi nayte, joka ei
tayta naita raja-arvoja, jos otettujen naytteiden maara on 4-7 kpl ja 2 jos otettuja naytteita 8-
16 kpl.

Tulevasta ja lahtevasta vedesta kerattiin naytteet nelja kertaa vuodessa automaattisesti
koko vuorokauden ajalta virtaaman suhteen painottaen. Naistd naytteistd analysoitiin
kiintoaine, sahkonjohtokyky, pH, kemiallinen ja biologinen hapenkulutus, kokonaistyppi ja
kokonaisfosfori. Lahtevasta vedesta analysoitiin lisaksi ammoniumtyppi, nitraattityppi, rauta,
fekaaliset enterokokit ja liukoinen fosfori. Lisaksi ilmastusaltaista otettiin naytteet, joista
analysoitiin kiintoaine. Lahtevastd vedesta tutkittiin kaksi kertaa nikkeli, alkyylifenolit ja
etoksylaatit.

Kahdeksan kertaa vuodessa otettiin kokoomanayte pelkdstdan lahtevasta jatevedesta.
Naytteista analysoitiin kiintoaine, pH, kokonaisfosfori, liukoinen fosfori ja rauta.

Vuonna 2023 puhdistamolta kerattiin naytteet Taulukossa 1 esitettyind ajankohtina.

Lietenayte otettiin 9.5.2023.

Kaikki vesi- ja lietenaytteet analysoitiin akkreditoidussa Kymen Ymparistolaboratorio
Oy:ssa, paitsi alkyylifenolit ja etoksylaatit MetropoliLab Oy:ssa.

Kymijoen vesi ja ymparisto ry



Taulukko 1. Naytteenkeraysajankohdat ja tarkkailun aikaiset virtaamat.

Naytteenkerays Virtaama (m?3/vrk)
10.-11.1.2023 (lahteva) 152
6.-7.2.2023 158
7.-8.3.2023 (lahteva) 126
11.-12.4.2023 (lahteva) 191
8.-9.5.2023 515
5.-6.6.2023 (lahteva) 436
3.-4.7.2023 (lahteva) 336
8.-9.8.2023 311
5.-6.9.2023 (lahteva) 369
10.-11.10.2023 (Iahteva) 294
6.-7.11.2023 411
12.-13.12.2023 (lahteva) 248

tarkkailukertojen

en e . 296
keskimaarainen virtaama

2 TULOKUORMITUS

Koko vuoden puhdistettu jatevesimaara oli noin 111 314 m? eli keskimaarin 305 m3/vrk, joka
on hieman enemman kuin edellisena vuonna (kayttétarkkailun yhteenvetolomake Liitteena
1). Koko vuoden suurin viikkovirtaama oli 3 835 m? (viikolla 16 huhtikuussa) ja pienin mitattu
viikkovirtaama 1 198 m? (viikolla 1 tammikuussa) (Liite 2).

Puhdistamolta tai verkostosta ei raportoitu ohituksia (Liite 2). Puhdistamolle tuotiin sako- ja
umpikaivolietteitd koko vuonna yhteensa 4 123 m3, josta jaksolla heina-joulukuu 2 260 m?3
(Liite 1).

Tulokuormitus oli vuonna 2023 ravinteiden osalta keskimaaraistd tasoa, muuten
keskimaaraista pienempaa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Puhdistamon tulokuormitus (kg/vrk) vuosina 2014-23.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 |ka

kiintoaine 370 170 120 150 93 62 77 61 60 67 123

CODcr 700 390 270 300 220 140 180 150 130 160 |264

BOD7aru 240 170 130 150 80 61 62 65 60 70 109

typpi 38 29 27 29 27 16 22 25 21 22 26

fosfori 49 38 37 40 35 30 28 30 29 30 (35

Elokuussa tulevan veden pitoisuudet olivat keskimaaraista suurempia.
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3 KEMIKAALIT JA SAHKONKULUTUS

Puhdistamolla kaytettiin vuoden aikana ferrisulfaatti PIX105:t4 yhteensa 44 522 kg (400

g/m3). Vedenkulutus oli 111 813 m3 (Liite 1).

4 PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS

Koko vuoden jaksolla katsottuna tulostaso oli hyva (Taulukko 3, vuosiyhteenvetolaskelma

Liite 3, jaksoraportti heina-joulukuu Liite 4).

Taulukko 3. Vesistoon menevan puhdistetun jateveden pitoisuudet (mg/l), puhdistuksen

kokonaistehot ja luparajat vuonna 2023.

jakso 1 jakso 2 koko vuosi luparajat
BOD7atu 13 7.1 10 mg/l 15 mgl/l
92 98 95 % 90 %
CODcr 51 48 49 mg/l 125 mg/l (nayte-
87 93 90 % 75 % kohtainen)
fosfori 0,47 0,48 0,49 mg/l 0,7 mgl/l
93 96 95 % 90 %

kiintoaine 16 mg/l 15 mg/l 16 mg/I 35 mg/l (nayte-
90 % 95 % 93 % 90 %  kohtainen)

Vuonna 2023 vesistddn meneva kuormitus oli keskimaaraistd pienempaa, typen osalta

pieninta koko 10 vuoden tarkastelujaksolla (Taulukko 4).

Taulukko 4. Puhdistamon aiheuttama vesistokuormitus (kg/vrk) vuosina 2014-23.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 |ka
kiintoaine 17 94 42 48 62 42 44 87 45 54 |69
CODcr 46 26 20 19 25 12 18 24 13 15 22
BODz,tv 88 42 43 38 47 26 30 52 22 31 4,2
typpi 23 19 17 17 20 16 14 17 15 13 17
fosfori 041 025 024 0,22 021 0,25 0,19 0,26 0,13 0,15 |0,22
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5 JATEVESILIETTEEN MAARA, LAATU JA SIJOITUS

Ylijagamalietettd syntyi heina-joulukuussa 258 tonnia, koko vuonna yhteensa 484 tonnia.
Kuivattu liete kuljetettiin Labio Oy:lle Lahteen (Liite 1).

Liete analysoitiin kerran vuoden aikana, 9.5.2023. Maa- ja metsatalousministerion
asetuksessa lannoitevalmisteista (nro 24/11) on annettu lannoitevalmisteiden enimmais-
pitoisuudet haitallisille metalleille. Naytteen sisaltdmat raskasmetallipitoisuudet olivat
selvasti alle enimmaispitoisuuksien, joten tutkittujen ominaisuuksien osalta lietetta voi
kayttaa lannoitteena (Taulukko 5).

Taulukko 5. Lietetutkimuksen 9.5.2023 tulokset.

Kuiva- | hehk. |pH |typpi fosfori | kromi nikkeli kadmium lyijy sinkki kupari elohopea
aine |jaann
% % ka g/kgka mg/kgka mg/kgka mg/kgka

17 30 64 | 35 16 19 18 <0,02 58 280 150 0,10

6 TULOSTEN TARKASTELU

Tammi-kesdkuu

Lahtevan veden kiintoaine- ja rautapitoisuus olivat huhti-toukokuussa koholla.

Jaksolle asetetut luparajat saavutettiin vuoden ensimmaisella jaksolla. Asetuksen 888/2006
mukaiset naytekohtaiset vaatimukset kiintoaineelle ja COD:lle saavutettiin, silld vaikka

kiintoaineen poistoteho alitti toukokuussa sallitun rajan, pitoisuus oli ehdon mukainen.

Helmikuussa |8htevan veden nikkelipitoisuus oli 0,012 mg/l. Alkyylifenoleista ja
etoksylaateista todettiin bisfenoli A:ta 0,21 ug/I.

Heina-joulukuu

Lahtevan veden fosforipitoisuus oli heind-elokuussa ja kiintoainepitoisuus elokuussa
koholla. Lokakuussa l|dhtevdn veden pitoisuudet olivat keskimaaraistd pienempia.
Marraskuussa fosforipitoisuus oli keskimaaraista pienempi.

BOD- ja fosforitulokset olivat jaksolle asetettujen lupaehtojen mukaisia. Naytteenotto-
kertojen fosforipitoisuudet olivat 0,21-0,75 mg/l. COD-tulokset olivat yksittaisille naytteille
asetettujen ehtojen mukaisia.
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Elokuussa lahtevan veden nikkelipitoisuus oli 0,011 mg/l. Alkyylifenoleista ja etoksylaateista
todettiin bisfenoli A:ta 0,13 pgl/l.

Koko vuosi

Asetuksen 888/2006 mukaiset naytekohtaiset vaatimukset saavutettiin kiintoaineen ja
COD:n osalta. Fosfori- ja BOD-tulokset olivat jaksolupaehtojen mukaisia.

Graafinen esitys puhdistamon toiminnasta vuoden 2023 aikana on Liitteena 5.
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KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETC  2023[VEDEN [[SAOSTUS  [[SAHKO [[POISK SAKOK
KASITELTY m3/d [KULUTUS [[KEMIKAALI  |[KULUT [LIETE LIETE
min  kesk max yhteensd |[m3/kk  |lkg/kk  kg/m3 [[kWh/kk kg m3/kk

Tammikuu 148 197 269 6123 10034,0 2449 0,400| 0 49580 195

Helmikuu 137 160 545 6579 10919,0 2631 0,400| 0 36460 199

Maaliskuu 138 150 438 7610  8324,0[ 3044 0,400| 0 43300 175

Huhtikuu 120 362 571 10888|  8724,0[ 4355 0,400| 0 32980 342

Toukokuu 418 489 561 15186|  9472,0[ 6074 0,400| 0 24420 384

Kesakuu 266 360 449 10814f 10059,0f 4325 0,400 0 39380 568

Heinakuu 267 350 408 10863| 10038,0 4345 0,400| 0 41520 509

Elokuu 258 310 378 9630 9682,0[ 3852 0,400| 0 49740 427

Syyskuu 295 332 436 9975  8610,0 3990 0,400| 0 41600 276

Lokakuu 266 318 421 0883( 8494,0[ 3953 0,400| 0 43200 373

Marraskuu 157 162 419 6530 7971,0] 2612 0,400| 0 41560 331

Joulukuu 185 233 269 7233| 9486,0| 2892 0,400 0 40640 344

Yhteensd ** 111314]  111813| 44522 0 484380 4123

305 |
Tullut KASITELTY n
PIX 105 90tn JATEVESI N
Zetag 7557 400kg 16000 ||
14000 L
12000 ]
10000 N
- 8000 |

Sivu 1
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Hartolan kunnan viemérilaitoksen virtaamat vuonna 2023
Viikko| Kasittely Ohitettu |Yhteensa | Viikko| Kasitelty | Ohitettu |Yhteensa
nro m3/viikko m3/viikko |m3/viikko nro m3/viikko] m3/viikko|m3/viikko
1 1198,00 27 2559,00
2 1335,00 28 2501,00
3 1545,00 29 2433,00
4 1444,00 30 2464,00
5 1262,00 31 2397,00
6 1340,00 32 2096,00
7 1410,00 33 2049,00
8 1567,00 34 2063,00
9 1430,00 35 2555,00
10 1620,00 36 2376,00
11 1480,00 37 2220,00
12 1574,00 38 2268,00
13 1765,00 39 2218,00
14 1846,00 40 2276,00
15 2227,00 41 2462,00
16 3835,00 42 2200,00
17 3417,00 43 2071,00
18 3515,00 44 2185,00
19 3722,00 45 2380,00
20 3386,00 46 2453,00
21 3273,00 a7 2014,00
22 3004,00 48 1781,00
23 2968,00 49 1639,00
24 2693,00 50 1552,00
25 2043,00 51 1791,00
26 1967,00 52 1517,00

LITE 2



VUOSIRAPORTTI
Yhdistelméataulukko
16.2.2024

LIITE 3
s.1(2)

-11 -

PUHDISTAMO: Hartolan kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 171

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2023 - 30.6.2023
J2 =1.7.2023 - 31.12.2023
Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi Raja Tavoite
Virtaama Kasitelty m3/d 316 294 305
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon m3/d 316 294 305
Ni Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/| 0,011
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/|
k-aine Tuleva vl kg/d 54 79 67
Kasitelty kg/d 6,3 4,4 5,4
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 6,3 4,4 5,4
Tuleva vl mg/l 170 270 220
Kasitelty mg/l 20 15 18 35
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistdoon mg/l 20 15 18 35
Kasittelyteho % 88 94 91 90
Kokonaisteho % 88 94 91 90
CcoD Cr Tuleva vl kg/d 120 200 160
Kasitelty kg/d 16 14 15
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 16 14 15
Tuleva vl mgO2/| 380 680 520
Kasitelty mgO2/l 52 49 49 125
Ohitus mgO2/ 0,0 0,0
Vesistoon mgO2/| 51 48 49 125
Kasittelyteho % 87 93 90 75
Kokonaisteho % 87 93 90 75
BHK7 (ATU) Tuleva vl kg/d 50 89 70
Kasitelty kg/d 41 2,1 3.1
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 41 2,1 3.1
Tuleva vl mgO2/| 160 300 230
Kasitelty mgO2/ 13 7,1 10 15
Ohitus mgO2/ 0,0 0,0
Vesistdon mgO2/| 13 71 10 15
Kasittelyteho % 92 98 95 90
Kokonaisteho % 92 98 95 90
kok.N Tuleva vl kg/d 17 26 22
Kasitelty kg/d 12 13 13
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 12 13 13
Tuleva vl mgN/I 54 88 72
Kasitelty mgN/I 38 43 43
Ohitus mgN/I 0,0 0,0
Vesistoon mgN/I 38 44 43
Kasittelyteho % 29 50 40
Kokonaisteho % 29 50 40




VUOSIRAPORTTI 24-16
Yhdistelméataulukko #1
16.2.2024

s.2(2)

-211 -

PUHDISTAMO: Hartolan kunnan jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 171

TARKKAILUJAKSOT: J1 = .2023 - 30.6.2023
J2 = .2023 - 31.12.2023
Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi Raja Tavoite
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 11 11 1
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 11 11 1
Tuleva vl mgN/I
Kasitelty mgN/I 35 36 36
Ohitus mgN/I 0,0 0,0
Vesistoon mgN/I 35 37 36
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva vl kg/d 2,0 3,9 3,0
Kasitelty kg/d 0,15 0,14 0,15
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 0,15 0,14 0,15
Tuleva vl mgP/I 6,3 13 9,8
Kasitelty mgP/I 0,49 0,47 0,49 0,7
Ohitus mgP/I 0,0 0,0
Vesistoon mgP/I 0,47 0,48 0,49 0,7
Kasittelyteho % 93 96 95 90
Kokonaisteho % 93 96 95 90
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 35 58 47
Kokonaisteho % 35 58 47




JAKSORAPORTTI
Yhdistelméataulukko
16.2.2024

24-15
#2

LIITE 4
s.1(2)

-11 -

PUHDISTAMO: Hartolan kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 171
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2023-31.12.2023

Tulokset/tarkk.kerrat 4.7. 9.8. 6.9. 11.10. 6.11. 13.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3d 336 31 369 294 411 248 294
Kasitelty m3/d 336 311 369 294 411 248 294
Ohitus m?3/d 0 0 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m?/d 336 31 369 294 411 248 294
Ni Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/| 0,011 0,011
Ohitus mg/l
Vesistéon mg/l 0,01
k-aine Tuleva (vl) kg/d 87 70 79
Kasitelty kg/d 6,4 8,7 5,9 2,4 41 2,7 4,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 6,4 8,7 5,9 2,4 4,1 2,7 4,4
Tuleva (vl) mg/| 280 170 270
Kasitelty mg/l 19 28 16 8,1 10 11 15 35
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/| 19 28 16 8,1 10 1 15 35
Kasittelyteho % 90 94 94 90
Kokonaisteho % 90 94 94 90
COD Cr Tuleva (vl) kg/d 230 170 200
Kasitelty kg/d 20 16 14
Ohitus kg/d 0,0
Vesistéon kg/d 20 16 14
Tuleva (vl) mgO2/| 740 420 680
Kasitelty mgO2/| 63 38 49 125
Ohitus mgO2/| 0,0
Vesistéon mgO2/| 63 38 48 125
Kasittelyteho % 9 91 93 75
Kokonaisteho % 91 91 93 75
BHK7 (ATU)  Tuleva (vl) kg/d 100 78 89
Kasitelty kg/d 2,6 2,5 2,1
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 2,6 2,5 21
Tuleva (vl) mgQO2/I 320 190 300
Kasitelty mgO2/| 8,5 6,1 71 15
Ohitus mgQO2/| 0,0
Vesistoon mgO2/| 8,5 6,1 71 15
Kasittelyteho % 97 97 98 90
Kokonaisteho % 97 97 98 90
kok.N Tuleva (vl) kg/d 29 22 26
Kasitelty kg/d 16 15 13
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 16 15 13
Tuleva (vl) mgN/I 92 54 88
Kasitelty mgN/I 50 37 43
Ohitus mgN/I 0,0
Vesistéon mgN/I 50 37 44
Kasittelyteho % 46 31 50
Kokonaisteho % 46 31 50




JAKSORAPORTTI
Yhdistelméataulukko
16.2.2024

24-15 s.2(2)
#2
-2/ -

PUHDISTAMO: Hartolan kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 171
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2023-31.12.2023

Tulokset/tarkk.kerrat 4.7. 9.8. 6.9. 11.10. 6.11. 13.12. Jakso Raja Tavoite
NH4-N Tuleva (vl) kg/d

Kasitelty kg/d 13 14 1

Ohitus kg/d 0,0

Vesistoon kg/d 13 14 11

Tuleva (vl) mgN/I

Kasitelty mgN/I 41 33 36

Ohitus mgN/I 0,0

Vesistoon mgN/I 41 33 37

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.P Tuleva (vl) kg/d 4,0 3,8 39
Kasitelty kg/d 0,25 0,23 0,18 0,071 0,086 0,11 0,14
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,25 0,23 0,18 0,071 0,086 0,11 0,14
Tuleva (vl) mgP/I 13 9,3 13
Kasitelty mgP/I 0,73 0,75 0,50 0,24 0,21 0,43 0,47 0,7
Ohitus mgP/I 0,0
Vesistoon mgP/I 0,73 0,75 0,50 0,24 0,21 0,43 0,48 0,7
Kasittelyteho % 94 98 96 90
Kokonaisteho % 94 98 96 90
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 55 39 58

Kokonaisteho % 55 39 58




Hartolan jatevedenpuhdistamon [&htevan jateveden pitoisuuksia ja reduktioita 2023

luparajat vaakaviivoina

LITES

Kiintoainepitoisuus mg/l

Kiintoainereduktio %
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