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Neova Oy

Lantisen Suomen turvetuotantoalueiden bio-
logiset tarkkailut vuosina 2023-2024 Hameen
ja Uudenmaan ELY-keskusten alueella

1. Johdanto

Neova Oy:n lantfisen Suomen turvetuotantoalueiden kayttd-, pddstd- ja vaikutustarkkailuohjelmat
edellyttavat vesistdjen biologista seurantaa turvetuotannon painopistealueilla. Tassé raportissa esite-
t&&n vuosien 2023 ja 2024 biologisen tarkkailun tulokset Hdmeen ja Uudenmaan ELY-keskusten alu-
eella. Seuranta on aloitettu vuonna 2014 ja se toteutetaan kolmen vuoden vdlein. Vuonna 2023 kaik-
kia biologisen tarkkailun ndytteitd ei saatu otettua mm. jokien suurien virfaamien vuoksi, ja puuttuvat
ndytteet haettiin vuonna 2024. Seuranta perustuu Hdmeen ELY-keskuksen alueella Lantisen Suomen
turvetuotantoalueiden kayttd-, p&dstd- ja vaikutustarkkailuohjelmaan v. 2014-2018 Hdmeen ELY-kes-
kuksen alueella (23.12.2013) (ei viranomaisen p&atosta).

2. Kohteiden yleiskuvaus

Seurantapaikat ja niillé tehdyt osatutkimukset on esitetty faulukossa 2.1.

Taulukko 2.1. Hadmeen ja Uudenmaan ELY-keskusten alueella tehdyt biologiset tutkimukset vuosina 2023-2024.

Pohjaeldin- Kasviplankton- Piilleva-

Vesistoalue Ndaytteenottopaikka Tuotantoalue Kunta tutkimus tutkimus futkimus
35.937 Oksjoki_1.9 Vertailupiste Tammela X X
35.937 Oksjoki_1.6 Okssuo Tammela X X

35.982 Turpoonjoki_9.8 Rinnansuo Tammela X X

35.829 Punkanjoki 4.5 Sammalistonsuo Riihimaki naytettd ei saatu
35.829 Punkanjoki 7.1 Sammalistonsuo Riihimd&ki X

81.070 Langdn 3.2 Meltolansuo Raasepori naytettd ei saatu
81.070 L&ngdn 4.8 Meltolansuo Raasepori ndytettd ei saatu

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

3. Pohjaelaintutkimukset

3.1 Aineisto ja menetelmat

Hameen ELY-keskuksen alueella pohjaeldinndytteet otettiin kolmelta virtavesikohteelta: Oksjoki 1.6,
Oksjoki 1.9 ja Turpoonjoki 9.8. (taulukko 3.1). Nd&istd havaintopaikka Oksjoki 1.9 ei sijaitse furvetuotan-
non vaikutusalueella. Pohjaeldinndytteet otettiin 2.10.2023 ja 24.10.2023. Pohjaeldinndytteenotto ja
naytteiden kdsittely suoritettiin ympdaristéhallinnon uusimpien ohjeistusten (Jarvinen ym. 2023) ja n&yt-
teenottostandardin SFS 5077 (1989) mukaisesti siten, ettd kultakin paikalta otettiin neljd rinnakkaista
naytettd kahdelta eri pohjanlaatutyypiltd, hitaamman virtauksen alueelta pienten kivien (pKi) ja vuo-
laamman virtauksen isojen kivien (iKi) pohjanlaatutyypeilté.

Taulukko 3.1. Pohjaeldinndytepaikat ja niiden tiedot, sek& ndytepisteité kuormittaneet turvetuotantoalueet
vuonna 2023.

Suo Ndyteen- Ndaytteen- Paikan Nayie Koordinaatit
ottopaikka ottopvm tyyppi maara (ETRS-TM35FIN)
Okssuo Oksjoki 1.6 2.10.2023 pKi 2 6746982 332978
iKi 2 6746968 332978
Okssuo* Oksjoki 1.9* 2.10.2023 pKi 2 6746732 332852
iKi 2 6746733 332856
Rinnansuo Turpoonjoki 9.8  24.10.2023 pKi 2 6737000 332393
iKi 2 6737002 332396

*ei turvetuotannon vaikutusalueella

Seulan siim&koko oli 0,50 mm. Seulos sdildttin 70 % alkoholiin ja pohjaeldimet poimittin myédhemmin
laboratoriossa. Pohjael@imet madaritettiin vahintaddn Suomen ympdristéhallinnon asettamalle vahim-
mdistasolle. Kaytetty mdédrityskirjallisuus 16ytyy viitteistd. Pohjaeldintulokset tallennettiin ymparistohal-
linnon Hertta-jarjestelman Pohje-rekisteriin. Pohjaeldinndytteenotosta, ndytteiden poiminnasta, lajis-
ton mdadrityksestd ja raportoinnista vastasi KVVY Tutkimus Oy.

Aineistosta laskettiin pohjael&imistén yksildmadran lisaksi pohjaeldinyhteisdjen rakennetta kuvaava
taksoniluku eli lajimadrd. Hairintymattomissd oloissa Iajim&drdan oletetaan olevan suurempi kuin ih-
misvaikutuksen takia muuttuneissa elinympdristdissd, ja pohjaeldinten lajimdadrd yleensd pienenee
niiden elinympdriston tilan heiketessd (mm. Rosenberg & Resh 1993).

Ekologisen tilan luokittelua varten virtavesiaineistosta laskettiin tyyppiominaisten taksonien esiintymi-
nen (TT), tyyppiominaisten EPT-heimojen esiintyminen (EPTh) ja prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA)
(Aroviita ym. 2012, 2019). Tyyppiominaisten taksonien esiintymisen (TT) laskennassa ndyteasemien
pohjaeldinlajistoa verrattiin vertailupaikkojen aineistoon, jossa eri jokityypeille on mdadritelty ns. tyyp-
piominaiset taksonit (TT). Muuttuja kuvaa kullekin jokityypille ominaisten taksonien havaittua lukumas-
radd iimentden lgjiston monimuotoisuutta (Hdmaldinen ym. 2007). Tyyppiomaisten EPT-heimojen
(Ephemeroptera-pdivankorennot, Plecoptera-koskikorennot, Trichoptera-vesiperhoset) maardalla tar-
koitetaan kullekin jokityypille ominaisten EPT-heimojen havaittua lukumdadrad. EPT-lojeja pidetddn
yleisesti herkkind erilaisille ympariston tilan muutoksille (mm. Rosenberg & Resh 1993).

Ndayteasemien pohjaeldinyhteisékoostumuksen ja -taksonien runsaussuhteiden kuvaamiseen kaytet-
tiin lgjiston prosenttinen mallinkaltaisuus-muuttujaa (PMA-indeksi; Percent Model Affinity) (Novak &
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Bode 1992). Arvioitavan kohteen lqgjiston suhteellisia osuuksia verrataan vertailuaineistosta laskettuihin
lajien keskimdadrdisiin suhteellisiin osuuksiin. PMA-indeksi huomioi erot lajien yksilbmadardsuhteissa. Eko-
logisen tfilan luokittelun indeksit (TT, EPT, PMA) laskettiin ympdaristohallinnon ohjeistuksen mukaisesti pKi-
ja iKi- naytteiden 2 minuutin kokoomandytteend.

Kaikille naytepaikoille laskettiin liséksi yleistd eliGmonimuotoisuutta kuvaava Shannon-Wienerin diver-
siteetti-indeksi H' (Krebs 1985). Indeksin arvo on sité suurempi, mitd enemmdan lajeja havaitaan ja mitd
tasaisemmin ne esiintyvat. Shannon-Wiener-indeksin laskennassa kunkin ndyteaseman neljé@ ndytetta
yhdistettiin yhdeksi paikkakohtaiseksi kokoomandaytteeksi.

Kaikille naytepaikoille laskettin myds pohjaeldinyhteison tilaa kuvaava Average Score Per Taxon
(ASPT) -indeksi, joka johdetaan Biological Monitoring Working Party (BMWP) -indeksistd jakamalla
BMWP pisteytettyjen pohjaeldinheimojen madralla. Laskennassa kullekin pohjaeldinheimolle anne-
taan pisteitd yhdestd kymmeneen riippuen sen herkkyydestd orgaaniselle kuormitukselle (Armitage
ym. 1983) ja pisteet summataan. ASPT-indeksi voi saada arvon vdaliltéd 1-10. Mitd pienempi ASPT-in-
deksin arvo on, sité suurempaa orgaanista kuormitusta se ilmentdd. ASPT-indeksi laskettiin Pohjaeldin-
rekisterissd, jossa tulos annetaan muodossa ASPT-2, koska surviaissdsket (Chironomidae) ja har-
vasukasmadot (Oligochaeta) jatetddn laskennassa huomioimatta. TGdmdan lisdksi ASPT laskettiin kaikki
taksonomiset rynmdat huomioiden, ja tuloksia verrattiin Ruotsin EPA:n luokitukseen (taulukko 3.2).

Taulukko 3.2. Ruotsin EPA:n ympdristénlaatukriteerit pohjaeldinindekseille (Liljianiemi 2007).

Luokka Indeksiarvo Shannon-Wiener H'  ASPT

1 ErittGin korkea >3,71 > 6,9
2 Korkea 297 -3,71 6,1-69
3 Melko korkea 2,22 -2,97 53-6,1
4 Matala 1,48 - 2,22 4,5-53
5 ErittGin matala <1,48 <45

3.2 Pohjaeldintulokset ja niiden tarkastelu

Pohjaeldimistdn ndytekohtaiset yksilomdadarat on esitetty litteessa 1.
3.2.1. Oksjoki

Oksjoki kuuluu pienien turvemaiden jokien tyyppiin (Pt). Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella Oksjoki
on luokiteltu ekologiselta filaltaan hyvéksi ja sen kemiallinen tila on hyvé&d huonompi. Oksjoen ylempi
nadyteasema Oksjoki 1.9 ei sijaitse turvetuotannon vaikutusalueella. Nayteaseman pohjaeldimistén
taksoniluku oli 30, ja kokonaisyksildmadra 1518 (taulukko 3.3). Runsaimpina paikalla esiintyivat maka-
rén toukat (Simuliidae), joiden osuus kokonaisyksildmadaréasta oli 26 %. Yleisid olivat myds Baetis niger-
ryhmdan pdivénkorennot (20 %), sek& kovakuoriaisiin kuuluva silokuoksanen (Limnius volckmari, 14 %).
Shannon-Wienerin diversiteetti-indeksi sai arvon 2,33 iiment&en melko korkeaa diversiteettia (tfaulukko
3.2, 3.3). ASPT-indeksi sai arvon 5,9. Kaikki ekologisen tilan luokitteluindeksit iimensivat pohjael&imistén
erinomaista tilaa (faulukko 3.4).

Oksjoen alempi ndyteasema Oksjoki 1.6 sijaitsee Okssuon turvesuon purkuojan alapuolella. Nay-
teaseman pohjaeldimistdn kokonaisyksildmadard oli 212, ja taksoniluku 32. Runsaimmat pohjael&in-
taksonit olivat myos talla Oksjoen alemmalla ndyteasemalla ylemman ndyteaseman tavoin makaran
toukat (23 % kokonaisyksilomadrastd), Baetis niger-ryhnmdan pdivankorennot (18 %), sekd kovakuoriai-
siin kuuluva silokuoksanen (Limnius volckmari, 12 %). Diversiteetti-indeksi (2,62) ilmensi melko korkeaa
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diversiteetti@, eikd eroa yldpuoliseen ndyteasemaan ollut. Mydsk&aan ASPT-indeksissé (6,2) ei ollut ha-
vaiftavissa furvetuotannon pohjaeldinvaikutuksia, sillé arvo oli hieman korkeampi kuin Oksjoen ylem-
mallé asemalla. Kaikki ekologisen tilan luokitteluindeksit iimensivat pohjaeldimistén erinomaista filaa
(taulukko 3.4).

Taulukko 3.3. Pohjael&inten yksilbmdadrd, taksoniluku, diversiteetti-indeksi (H') sek& ASPT-indeksin arvo vuonna
2023. ASPT-indeksin arvo on esitetty kahdella eri tavalla, ASPT-2 (surviaissGdsket ja harvasukasmadot jatetty
huomioimatta) ja ASPT (huomioitu kaikki indikaattoritaksonit).

Suo Naytteen- Yhsilo-  Taksoni- . aspr2  AsPr
ottopaikka maara luku

Okssuo Oksjoki 1.6 9212 32 2,62 4,2 6,2

Okssuo* Oksjoki 1.9* 1518 30 2,33 3.9 59

Rinnansuo Turpoonijoki 9.8 286 20 1,11 23 4,3

* ei turvetuotannon vaikutusalueella
3.2.2. Turpoonjoki

N&yteasema Turpoonjoki 9.8 sijaitsee Rinnansuon turvetuotannon vaikutusalueella. Nayteaseman
pohjaeldimistd oli hyvin niukka. Kokonaisyksilémdaard oli 286 ja taksoniluku 20 (taulukko 3.3). Valtaosa
paikan pohjaeldimistdstd muodostui Neureclipsis bomaculata-suodattajavesiperhosen toukista, joi-
den osuus kokonaisyksildomdaarastd oli 74 %. Seuraavaksi runsaimpina ryhming esiintyivét Hydropsychi-
dae-heimon suodattajavesiperhoset (12 %) ja Sphaerium-pallosimpukat (8 %). Shannon-Wienerin di-
versiteetti-indeksi (1,11) oli erittdin matala. ASPT-indeksin arvo oli pieni (4,3) imentden orgaanista kuor-
mitusta. Ekologisen tilan luokitteluindekseistd TT sijoittui tyydyttavan ja valttavan tilaluokan rajalle, ja
muut indeksit ilmensivat valttavaad filaa (taulukko 3.4).

Taulukko 3.4. Jokien pohjaeldimistén ekologisen filan luokittelun indeksit (TT, T-EPTh ja PMA) ja niiden sijoittumi-
nen filaluokkiin vuonna 2023. Ekologisia tilaluokkia on viisi: erinomainen (E), hyva (Hy), tyydyttava (1), valttava
(V) ja huono (Hu) tila.
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Ndyteasema Oksjoki 1.6 Oksjoki 1.9 Turpoonjoki 9.8
Pintavesityyppi Pt_E Pt_E Kt_E
TT havaittu arvo 15 15 9
TT luokkarajat E/Hy 12,0 12,0 18,0
Hy/T 2.0 2.0 13,5
/v 6,0 6,0 2.0
V/Hu 3.0 3.0 4,5
Ekologinen luokka _ A%
T-EPTh havaittu arvo 9 9 4
T-EPTh luokkarajat  E/Hy 8,0 8.0 12,0
Hy/T 6,0 6,0 2.0
/v 4,0 4,0 6,0
V/Hu 2,0 2,0 3.0
Ekologinen luokka S S v
PMA havaittu arvo 0,378 0,382 0,162
PMA luokkarajat E/Hy 0,366 0,366 0,382
Hy/T 0.274 0,274 0,286
/v 0,183 0,183 0,191
V/Hu 0,091 0,091 0,095

Ekologinen luokka

<

3.2.3. Pohjaeldimistén ekologisen tilan kehitys vuosina 2014-2023

Oksjoen nayteasemien pohjaeldimistén filassa ei ole havaittavissa selv@d@ muutossuuntaa vuosien
2014-2023 aikana, vaan pohjael@imistd on iimentdnyt tarkkailuvuosina padosin hyvad tai erinomaista
tilaa (taulukko 3.5) (Vé&isénen 2018, Eurofins Ahma Oy 2021). Alemman Oksjoki 1.6 -n&yteaseman
pohjael@imistd on ollut tarkkailuvuosina vahintadn yhté hyvassa tilassa kuin yldpuolinen, turvetuotan-
non vaikutusalueen ulkopuolella sijaitseva Oksjoki 1.9. Turpoonjoen pohjaeldimiston tila on selvasti
heikentynyt TT- ja T-EPTh-indeksien perusteella, mutta PMA-indeksissd ei ole havaittavissa muutossuun-
taaq, ja indeksi on sijoitftunut tarkkailuvuosina valttavadn tai tyydyttavadn luokkaan.

Taulukko 3.5. Jokien pohjael&imistén ekologisen tilan luokittelun indeksit (TT, T-EPTh ja PMA) ja niiden sijoittumi-
nen tilaluokkiin vuosina 2014-2023. Ekologisia tilaluokkia on viisi: erinomainen (E), hyvda (Hy), tyydyttéava (T), valt-
tava (V) ja huono (Hu) tila.

Ndyteasema  Tyyppi PMA

2014 2017 2020 2023 | 2014 2017 2020 2023 | 2014 2017 2020 2023

Hy Hy Hy
Hy T Hy

\ T T \

Oksjoki 1.6 Pt_E
Oksjoki 1.9* Pt_E
Turpoonjoki 9.8  Kt_E

*ei turvetuotannon vaikutusalueella
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4. Piilevatutkimukset

4.1 Aineisto ja menetelmat

Hameen ELY-keskuksen alueella piilevandytteet saatiin 4 virtavesikohteelta, mutta ndytteitd ei saatu
3 kohteelta (taulukko 4.1). Vuoden 2023 piilevatarkkailun ndytteet otettiin syksylld 2023 Oksjoesta ja
Turpoonjoesta ja syksylld 2024 Punkanjoesta. Punkanjoen ndytteenoton aikaan syksyllé 2023 esiinty-
neiden tulvien vuoksi ndytteenotto siirtyi syksylle 2024.

Ndaytteenotossa, ndytteiden kdsittelyssd ja laskennassa noudatettiin standardien SFS-EN 13946 ja SFS-
EN 14407 ja ympdristdhallinnon ohjeistusta (Eloranta ym. 2007). Naytteet otettiin virtavesistd kivipin-
noilta. Naytteet otettiin serfifioidun ndytteenottajan foimesta ja toimiteftiin KVVY Tutkimus Oy:n labo-
ratorioon jatkokd&sittelyd varten etanoliin sdildttynd.

Naytteet on esik&sitelty ja analysoitu KVVY Tutkimus Oy:llG ympdristohallinnon ohjeiden mukaisesti.
Hyvin sekoitetusta ndytteestd otettiin pieni osandyte koeputkeen, johon lisGttiin typpihapon ja rikki-
hapon seosta suhteessa 2:1. Naytteitd kasiteltiin hapolla, kunnes orgaaninen aines oli hapettunut ja
vain piilevien kuoret (ja mahdollinen mineraaliaines) jaivat jdlielle. Kasittelyn jaGlkeen piilevdmassa
pestiin fislatulla vedelld kolmeen kertaan ja laimennettiin etanolilla siten, ettd piilevékuorien tiheys oli
sopiva. Esikasitellyistd ndytteistd tehtiin preparaatit objektilaseille Naphrax-petaushartsia kayttéen.

Ndaytteet analysoitiin vaihevastakohtaoptiikalla varustetulla mikroskoopilla 1000-kertaisella suurennuk-
sella dliyimmersiota kdyttden. Pillevasolujen kuori (frustuli) koostuu kahdesta erillisestd osasta (val-
vasta). Naytteistd madritettin vahintddn 400 valvaa. Naytteistd analysoitiin piilevdlajisto ympdaristd-
hallinnon suositteleman taksonilistan (Karjalainen 2012) mukaisesti.

Taulukko 4.1. Pilevé&ndytepaikat ja niiden tiedot, sekd ndytepisteeseen vaikuttavat turvetuotantoalueet vuo-
sina 2023-2024.

Koordinaatit

Tuotantoalue Ndytteenottopaikka Ndytteenottopvm (ETRS-TM35FIN) Ndytteenottoalusta Lisatietoja

Meltolansuo Starkomdn, Langdn 3.2 6665135 320361 kivikori Kivikori kadonnut, ndytettd ei saatu
Meltolansuo Starkomdn, L&ngdn 4.8 6665516 320943 kivikori Kivikori kadonnut, ndytettd eisaatu
Sammalistonsuo Punkanjoki 4.5 6741807 377979 kivet Veden korkeus lian suuri, ei saada ndytettd
Sammalistonsuo Punkanjoki 7.1 23.10.2024 6740027 376887 kivet

Okssuo Oksjoki 1.6 2.10.2023 6746969 332975 kivet

Okssuo* Oksjoki 1.9* 2.10.2023 6746724 332853 kivet

Rinnansuo Turpoonjoki 9.8 24.10.2023 6734181 332294 kivet

* ei turvetuotannon vaikutusalueella

Piilevaaineisto sydtettiin ympdaristdhallinnon PIIRE-jarjestelmddn, joka sisaltéd tiedot piilevien ympdris-
tévaatimuksista useiden muuttujien suhteen. Muuttujia ovat pH, saliniteetti, typen esiintymismuotojen
kayttd, happipitoisuus, saprobia (orgaaninen kuormitus), ravinteisuus (trofia-aste), kosteus ja kasvu-
paikka. Naiden fietojen ja sydtetyn aineiston perusteella ohjelma laskee joukon luokitteluja, veden
tilaa kuvaavia indeksejd ja muita funnuslukuja.

Eri indikaattoriryhmien suhteellisten osuuksien perusteella tarkasteltin happamuustason indikaattori-
lajien jakaumaa, orgaanista kuormitusta kuvaavaa saprobialuokitusta, typen kayttdluokitusta seké
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ravinteisuutta kuvaavaa trofialuokitusta (van Dam ym. 1994) (Taulukko 4.2). Liséksi tarkasteltiin piile-
vien avulla madritettyd laskennallista pH-arvoa (Renberg & Hellberg 1982). Kaikki veden laatua ku-
vaavat piilevien indeksit perustuvat lajien suhteellisiin runsauksiin.

Veden ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta kuvastavista indekseistd valittin I§hemp&dn tarkaste-
luun IPS-indeksi (CEMAGREF 1982) ja TDI-indeksi (Kelly & Whitton 1995), jotka ovat eniten kaytettyja
indekseja (Eloranta ym. 2007). IPS-indeksi (likaantumisindeksi) kuvaa IGhinn& orgaanista kuormitusta.
Puhtaimmat vedet saavat arvon 20 ja kuormituksen kasvaessa arvot pienenevat. TDI-indeksin kuvaa-
massa ravinteisuusluokituksessa sekd IPS-indeksin likaantumisluokituksessa sovellettiin julkaisun Elo-
ranta ym. (2007) suosituksia (Taulukko 4.3).

TDIl-indeksi kuvastaa veden ravinteisuutta ja saa suurimmat arvot pieniss@ ravinnepitoisuuksissa. In-
deksi on tarkoitettu esimerkiksi jGtevedenpuhdistamon ravinnevaikutusten havainnointiin. Indeksi hei-
jastaa myo6s orgaanista kuormitusta, silla se littyy usein ravinnekuormitukseen. TDI-indeksin tueksi ja
sen arviointia varten PIIRE-Piilevatietojarjestelmd laskee myéds orgaanista kuormitusta sietdvien lajien
suhteellisen osuuden (PT%). Tdmdan osuuden tulisi olla alle 20 %, jotta TDI-indeksi& voidaan luotetta-
vasti kayttad vain ravinnekuormituksesta aiheutuvien lgjistovaihteluiden kuvaamiseen.

Happamissa vesissd indeksit pyrkivat antamaan aina erinomaisia tuloksia, joten lisaksi kdytettiin Ruot-
sissa kehitettyd ACID-indeksid (Andrén & Jarlman 2008), joka kuvaa vesistdon happamuutta. Jos ACID
sijoittuu luokkaan E, vesistdssé on happamuutta sind madrin, ettd IPS ei ole kdyttdkelpoinen.

Taulukko 4.2. Tutkimuksessa kdytetyt PIIRE-Piilevdatietojariestelmdn sisaltédmat piilevétaksonien ekologisten indi-
kaattoreiden luokittelut (van Dam ym.1994).

1 asidobiontit optimialue pH <5,5

2 asidofiilit pddasiassa pH <7

3 neufrofiilit pddasiassa noin pH 7
4 alkalifiilit pddasiassa pH >7

5 alkalibiontit ainoastaan pH >7

6 indifferentit ei selvad optimi-pH:ta

Typenkdyttomuodot

1 typpiautotrofit, sietdv at vain pienid pitoisuuksia orgaanista typped

2 typpiautotrofit, siet@v &t kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia

3 fakultatiiviset typpiheteroftrofit, v oivat kayttad v aintoehtoisesti orgaanista typped
4 typpiheteroftrofit, tarvitsev at orgaanista typped

Saprobialuokka Hapen kyllastysaste(%) BOD;(mg O2/1)
1 oligosaprobit >85 <2

2 beeta-mesosaprobia 70-85 2-4

3 alfa-mesosaprobia 25-70 4-13
4 adlfa-meso/polysaprobia  10-25 13-22
5 polysaprobit <10 >22

1 oligotrofia

2 oligo-mesotrofia

3  mesoftrofia

4  meso-eutrofia

5 eutrofia

6 hypereutrofia
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Taulukko 4.3. TDI-indeksin ravinteisuusluokat, IPS-indeksin luokittelu (Eloranta ym. 2007) sek& ACID-in-
deksin happamuusluokat (Andrén & Jarlman 2008).

TDI Ravinteisuus IPS Vedenlaatu ACID Happamuus
>14 oligotrofinen =17 erinomainen >7.5 A
11-14 oligo-mesotrofinen  15-17 hywv& 5,8-7,5 B
8-11 mesotrofinen 12-15 tyydyttava 4,2-5,8 C
5-8 meso-eutrofinen 9-12 valttava 2,2-4,2 D
<5 eurofinen <9 huono <2,2 E

4.2 Piilevatulokset ja niiden tarkastelu
4.2.1. Punkanjoki

Punkanjoen havaintopaikalla syksylld 2020 ja 2024 vesi oli IPS-indeksin perusteella hyvad (taulukko
4.4). TDI-indeksi ilmensi syksylld 2020 mesotrofiaa ja syksylld 2024 meso-eutrofiaa eli indeksin perus-
teella rehevyys oli liséd&ntynyt vuonna 2024 vuoteen 2020 verrattuna.

Taulukko 4.4. Naytteista lasketut ACID-indeksit, IPS-indeksit ja ravinteisuutta kuvaavat TDI-indeksit sek& orgaani-
sen kuormituksen vaikutusta kuvastava %PT-arvot.

IPS: _ hyva, tyydyttava, valtiava, -
TDI: Bligefrefinen, oligo-mesotrofinen, mesotrofinen, meso-eutrofinen, EUIGHNEH

Paikka Pvm ACID  IPS(1-20) PT%  TDI(1-20)
Punkanjoki 7.1 22.9.2020 9,22 16,69 6,88 9,11
Punkanjoki 7.1 23.10.2024 9,25 16,7 8,92 5,96
Oksjoki 1.6 21.8.2020 5,69

Oksjoki 1.6 2.10.2023 7,65 1,31 6,98

Oksjoki 1.9 24.9.2020 663 1595 8,39 7.78
Oksjoki 1.9 2.10.2023 526 A2k 343 11,79
491 11,87

Turpoonjoki 9.8 7.11.2017 5,84
Turpoonjoki 9.8 24.10.2023 6,12 2,56 9,64

*orgaanista kuormitusta sietévien lajien suhteellisen osuuden (PT%) tulee olla alle 20 %,

jotta DI-indeksid v oidaan luotettav asti kayttdad v ain ravinnekuormituksesta aiheutuvien
lgjistov aihteluiden kuv aamiseen.

**Jos ACID sijoittuu luokkaan E, vesistdssé on happamuutta siind madrin, ettd IPS ei ole
kayttdkelpoinen.
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Punkanjoen piilevat olivat vuosina 2020 ja 2024 valtaosin neutraaleissa tai emdksessd ympdristdssa
viihtyvid (kuva 4.2). Laskennallinen pH oli molempina vuosina melko I&helld neutraalia (vuonna 2020
pH 6,9 ja vuonna 2024 pH 7,2, kuva 4.1). Pillevdlajistossa emdksisissé olosuhteissa viintyvat piilevat

olivat hieman lisédntyneet ja piilevien perusteella laskettu pH oli noussut vuonna 2024 vuoteen 2020
verrattuna.

Vuosina 2020 ja 2024 Punkanjoen havaintopaikan lajistossa vallitsivat eutrofian ilmentdjat ja ravintei-
suuden suhteen laagja-alaiset piilevat. Saprobialuokitus ja typen kayttdluokitus noudattelivat trofia-
luokituksen linjoja. Punkanjoessa orgaanisen kuormituksen vaikutus ndkyi selkedsti piilevdalaijistossa
vuosina 2020 ja 2024. N&iden vuosien vdlinen vaihtelu oli melko vahdisté.

Laskennallinen pH

7,5

Oksjoki 1.6
(21.8.2020)
Oksjoki 1.6
(2.10.2023)
Oksjoki 1.9
(24.9.2020)
Oksjoki 1.9
(2.10.2023)
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Turpoonjoki 9.8
(7.11.2017)
Turpoonjoki 9.8
(24.10.2023)

Kuva 4.1. Hdmeen jokikohteiden piilevien perusteella laskettu veden pH-arvo.
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Kuva 4.2. Hidmeen jokikohteiden piilevien ekologiset jakaumat vuosina 2023-2024 sek& edellisillé n&ytteenotto-

kerroilla. Selitteet taulukossa 4.2.
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4.2.2. Oksjoki

Oksjoen piilevahavaintopaikoista Oksjoki 1.9 ei ole turvetuotannon vaikutusalueella toisin kuin havain-
topaikka Oksjoki 1.6. Havaintopaikalla Oksjoki 1.9 vesi oli IPS-indeksin perusteella hyvad vuonna 2020
ja erinomaista vuonna 2024. TDI-indeksi iimensi meso-eutrofiaa vuonna 2020 ja oligo-mesotrofiaa
vuonna 2023.

Oksjoki 1.6 -pisteell&d vesi on IPS-indeksin perusteella erinomaista molempina vuosina. TDI-indeksi il-
mensi oligotrofiaa vuonna 2020 ja meso-eutrofiaa vuonna 2023. TDI-indeksin perusteella ravinteisuus
oli liséantynyt havaintopaikalla Oksjoki 1.6 vuonna 2023 verrattuna vuoteen 2020 ja havaintopaikalla
Oksjoki 1.9 sitd vastoin ravinteisuus oli v@hentynyt (faulukko 4.4).

Vuosina 2023 ja 2020 piilevat olivat valtaosin neutraaleissa tai happamissa oloissa viintyvid, mutta osa
lajeista oli myds emdksisiss@ oloissa viintyvid (kuva 4.2) Laskennallinen pH oli molemmilla havaintopai-
koilla happaman puolella (vuonna 2020 pH 6 ja vuonna 2023 pH 6,3-6,5 kuva 4.1).

Vuonna 2020 havaintopaikalla Oksjoki 1.6 suurin osa piilevistd oli oligo- ja mesotrofian iimentdjid, kun
taas vuonna 2023 lagjistossa vallitsivat ravinteisuuden suhteen laagja-alaiset piilevéat. Havaintopaikalla
Oksjoki 1.9 vuosina 2020 ja 2023 suurin osa piilevistd oli oligo- ja mesotrofian iimentdjid (kuva 4.2).

Vuosien 2023 ja 2020 tulokset viittaavat pddosin alhaisen saprobiatason lajistoon, mik& osoittaa
pient& orgaanisen aineen kuormitusta, ja ettd Iqgjisto kayttad padosin epdorgaanisia yhdisteitd ravin-
nonldhteenddn. Typen kayttdluokitus noudatteli saprobialuokituksen linjoja (kuva 4.2).

4.2.3. Turpoonjoki

Turpoonjoen vesi oli IPS-indeksin perusteella erinomaista sek& vuonna 2023 ettd edelliselld havainto-
kerralla vuonna 2017. TDI-indeksi ilmensi syksylld 2017 oligo-mesotrofiaa ja syksylld 2023 mesotrofiaa
eliindeksin perusteella rehevyys oli hieman lisdantynyt vuonna 2023 vuoteen 2017 verrattuna.

Piilevat olivat vuosina 2017 ja 2023 valtaosin neutraaleissa tai emdaksessd ympdaristdssa viintyvid, mutta
my&s happamissa oloissa viihtyvid piilevié oli 10- 16 % lajistosta (kuva 4.2). Laskennallinen pH oli mo-
lemmilla havaintokerroilla happaman puolella. Laskennallinen pH oli kuitenkin hieman laskenut
vuonna 2023 vuoteen 2017 verrattuna. (vuonna 2017 pH 6,5 ja vuonna 2023 pH 6,2, kuva 4.1). Piile-
valajistossa emdaksisissé olosuhteissa viihtyvat piilevat olivat vihentyneet ja happamammissa oloissa
viihtyvat piilevat hieman liséantyneet vuonna 2023 vuoteen 2017 verrattuna.

Vuonna 2017 lgjistosta oli hieman enemman vahdaravinteisuuden ilmentdjid (49 %) kuin runsasravin-
teisuuden iimentdjid (29 %). Vuonna 2020 lajistosta 29 % oli ravinteisuuden suhteen laagja-alaisia, 23 %
runsasravinteisuuden ja 21 % vahdaravinteisuuden imentd;jia.

Vuosien 2023 ja 2017 tulokset viittaavat pddosin alhaisen saprobiatason lajistoon, mik& osoittaa

pientd orgaanisen aineen kuormitusta, ja ettd lajisto kaytt&d pddosin epdorgaanisia yhdisteité ravin-
nonldhteenddn. Typen kayttdluokitus noudatteli saprobialuokituksen linjoja (kuva 4.2).
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5. Yhteenveto

Oksjoen ja Turpoonjoen pohjaeldinyhteisdn tilaa tutkittiin vuonna 2023 littyen turvetuotantoalueiden
velvoitteisiin. Kaikilta tutkituilta joilta on olemassa aiempaa pohjaeldinaineistoa myés vuosilta 2014,
2017 ja 2020. Nayteasemilla Oksjoki 1.6 ja Oksjoki 1.9 havaittin vuonna 2023 melko monimuotoinen
pohjael@imistd, eikd pohjaeldimistdssé ollut havaittavissa merkittévid orgaanisen kuormituksen vaiku-
tuksia. Kaikki ekologisen tilan indeksit iimensivat erinomaista tilaa molemmilla Oksjoen havaintoase-
milla. Mydskadn Oksjoen ndyteasemien pohjaeldimistdn filassa ei ole havaittavissa selvdd muutos-
suunfaa vuosien 2014-2023 aikana, vaan pohjaeldimistd on iimentanyt tarkkailuvuosina padosin hy-
vaa tai erinomaista filaa kummallakin havaintoasemalla. Turpoonjoki 9.8 -havaitopaikan pohjo-
eldimistd oli vuonna 2023 niukka, sen diversiteetti oli erittdin matala, ja ASPT-indeksi iimensi orgaanista
kuormitusta. Ekologisen tilan muuttujat iimensivat padosin valttavaad tilaa, ja tila on heikentynyt aciem-
piin tarkkailuvuosiin verrattuna TT- ja T-EPTh-indeksien perusteella. Vaikka PMA-indeksissa ei ole hao-
vaittavissa vastaavaa muutossuuntaa, voidaan tulosten kokonaisvaltaisen tarkastelun perusteella to-
deta, eftd Turpoonjoen pohjael&imiston fila on heikentynyt viime vuosina. Vertailuaseman puuttuessa
ei kuitenkaan voida varmuudella padatelld, johtuuko tilan heikentyminen turvetuotantoalueen kuor-
mituksesta vai muista jokeen kohdistuneista muutoksista.

Piilevatutkimus tehtiin Oksjoessa ja Turpoonjoessa syksylla 2023 ja Punkanjoessa syksylld 2024. Havain-
topaikalla Oksjoki 1.9, joka ei sijaitse turvetuotannon vaikutusalueella, suurin osa piilevistd oli oligo- ja
mesofrofian ilmentdjia. Oksjoki 1.6 -havaintopaikalla vallitsivat ravinteisuuden suhteen laaja-alaiset
piilevat. Turpoonjoessa noin kolmannes piilevistd oli ravinteisuuden suhteen laaja-alaisia, 23 % runsas-
ravinteisuuden ja 21 % vahdravinteisuuden iimentdjid. Oksjoen ja Turpoonjoen piilevétulokset viittaao-
vat pddosin alhaisen saprobiatason lajistoon, miké osoittaa pienié orgaanisten ravinteiden pitoisuus-
tasoja, ja eftd lagjisto kayttad pddosin epdorgaanisia yhdisteitd ravinnonldhteenadan.

Punkanjoen havaintopaikan lajistossa vallitsivat runsasravinteisuuden ilment&jét ja ravinteisuuden

suhteen laaja-alaiset piilevat. Punkanjoessa orgaanisen kuormituksen vaikutus ndkyi selkedsti piileva-
lajistossa.
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LIITE 2. Pohjaelaintulokset vuonna 2023

Yksiloméaara

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue
Ympaéristotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvali[m]
Naytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm)]
Naytteiden lukumaara

Oksjoki_1.6_iKi

Tammela

35.937

puro

virtapaikka iKi (karkea kivikko)
ei tietoa kasvillisuudesta

ei tietoa pohjatyypista

Semikvantitatiivinen
0,2-0,4
Késihaavi

2.10.2023 14:00

30
1
0,5
2

Oksjoki_1.6_pKi

Tammela

35.937

puro

virtapaikka pKi (pikkukivikko)
ei tietoa kasvillisuudesta

ei tietoa pohjatyypista

Semikvantitatiivinen
0,2-0,4
Késihaavi

2.10.2023 13:45

30
1
0,5
2

Naytteet yks|Summa|%-osuus |Keskiarvo|Keskihajonta | Naytteet yks|Summa|%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma ja laji 1 2|yks yks yks 1 2|yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 6 3 9 1,4 4,5 2,12 9 9 3,1 4,5 6,36
MOLLUSCA
GASTROPODA
Gyraulus 3 3 6 1 3 0 15 17 32 11,2 16 1,41
BIVALVIA
Sphaerium 5 3 8 1,3 4 1,41 33 17 50 17,5 25 11,31
ARTHROPODA
CRUSTACEA
OSTRACODA 1 1 0,3 0,5 0,71
Asellus aquaticus 1 1 0,2 0,5 0,71 3 7 2,4 3,5 0,71
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 5 3 8 2,8 4 1,41
Heptagenia sulphurea 26 19 45 7,2 22,5 4,95
Baetis rhodani 4 4 8 1,3 4 0
Baetis niger group 70 55 125 20 62,5 10,61 22 16 38 13,3 19 4,24
Centroptilum 1 1 0,2 0,5 0,71
ODONATA
Calopteryx splendens 1 1 2 0,3 1 0 4 3 7 2,4 3,5 0,71
PLECOPTERA
Nemoura 9 19 28 4,5 14 7,07 10 6 16 5,6 8 2,83
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 5 3 8 1,3 4 1,41
Agapetus ochripes 3 2 5 0,8 2,5 0,71
Lype phaeopa 2 1 3 0,5 1,5 0,71
Polycentropus flavomaculatus 6 6 1 3 4,24 4 3 7 2,4 3,5 0,71
Polycentropus irroratus 4 7 11 1,8 5,5 2,12 10 6 16 5,6 8 2,83
Hydropsyche angustipennis 6 4 10 1,6 5 1,41
Hydropsyche pellucidula 11 9 20 3,2 10 1,41 1 1 0,3 0,5 0,71
Lepidostoma hirtum 4 14 18 2,9 9 7,07 4 8 2,8 4 0
Limnephilidae 4 2 6 1 3 1,41 4 5 9 3,1 4,5 0,71
Silo pallipes 1 1 0,2 0,5 0,71
Ceraclea excisa 1 1 0,2 0,5 0,71 1 1 0,3 0,5 0,71
Triaenodes 1 1 0,3 0,5 0,71
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 6 9 15 2,4 7,5 2,12 4 9 13 4,5 6,5 3,54
Simuliidae
Simuliidae 95 73 168 26,8 84 15,56 30 10 40 14 20 14,14
Limoniidae
Limoniidae 1 2 3 0,5 1,5 0,71
Dicranota 1 1 0,2 0,5 0,71
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 2 2 0,3 1 1,41
Elmidae
Elmis aenea larv. 9 5 14 2,2 7 2,83 1 2 3 1 1,5 0,71
Elmis aenea adult 7 7 1,1 3,5 4,95 1 0,3 0,5 0,71
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,2 0,5 0,71 3 3 1 1,5 2,12
Limnius volckmari 11 4 15 5,2 7,5 4,95
Limnius volckmari larv. 47 43 90 14,4 45 2,83
Limnius volckmari adult 3 3 0,5 15 2,12
Summa 335 291 626 100 313 31,11 178 108 286 100 143 49,5
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 31 22




Yksiloméaara

Paikan nimi Oksjoki_1.9_iki Oksjoki_1.9_pki
Kunta Tammela Tammela
Vesistoalue 35.937 35.937
Ymparistotyyppi puro puro
Paikan tyyppi virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi muuta kasvillisuutta muuta kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 2.10.2023 2.10.2023 12:30
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali[m] 0,2-0,4 0,2-0,4
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30
Pdyhintdmatka [m] 1 1
Seulakoko [mm)] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2
Naytteet yks|Summa|%-osuus |Keskiarvo|Keskihajonta | Naytteet yks|Summa|%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma ja laji 1 2|yks yks yks 1 2|yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 2 2 4 0,6 2 0 1 2 3 0,4 1,5 0,71
MOLLUSCA
GASTROPODA
Gyraulus 4 2 6 0,9 3 1,41 6 3 9 11 4,5 2,12
BIVALVIA
Sphaerium 2 2 0,3 1 1,41 4 5 9 11 4,5 0,71
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydrachnidia 1 1 0,1 0,5 0,71
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 2 2 0,3 1 1,41
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 2 0,3 1 0 1 1 0,1 0,5 0,71
Heptagenia sulphurea 21 24 45 6,8 22,5 2,12 43 25 68 8 34 12,73
Baetis rhodani 16 15 31 4,7 15,5 0,71 32 6 38 4,5 19 18,38
Baetis niger group 91 49 140 21,1 70 29,7 93 77 170 19,9 85 11,31
ODONATA
Calopteryx splendens 1 1 0,2 0,5 0,71 1 1 0,1 0,5 0,71
PLECOPTERA
Nemoura 22 26 48 7.2 24 2,83 35 36 71 8,3 35,5 0,71
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 7 5 12 1,8 6 1,41 2 3 5 0,6 2,5 0,71
Agapetus ochripes 6 6 0,7 3 4,24
Polycentropus flavomaculatus 5 2 7 1,1 3,5 2,12 2 3 5 0,6 2,5 0,71
Polycentropus irroratus 9 6 15 2,3 7,5 2,12 4 11 15 1,8 7,5 4,95
Hydropsyche angustipennis 3 7 10 15 5 2,83 8 8 0,9 4 5,66
Hydropsyche pellucidula 9 15 24 3,6 12 4,24 6 8 14 1,6 7 1,41
Hydropsyche saxonica 3 1 4 0,5 2 1,41
Lepidostoma hirtum 2 2 4 0,6 2 0 7 1 8 0,9 4 4,24
Limnephilidae 4 10 1,5 5 1,41 5 2 7 0,8 3,5 2,12
Silo pallipes 2 2 0,2 1 1,41
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 10 5 15 2,3 7,5 3,54 8 8 16 1,9 8 0
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1 1 0,1 0,5 0,71
Simuliidae
Simuliidae 65 67 132 19,8 66 1,41 186 81 267 31,3 133,5 74,25
Tipulidae
Tipula 1 1 0,1 0,5 0,71
Limoniidae
Limoniidae 1 1 0,2 0,5 0,71
Dicranota 1 1 0,2 0,5 0,71 2 2 0,2 1 1,41
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea larv. 8 10 18 2,7 9 1,41 9 5 14 1,6 7 2,83
Elmis aenea adult 8 8 1,2 4 5,66 14 14 1,6 7 9,9
Oulimnius tuberculatus larv. 3 1 0,6 1,41 2 1 3 0,4 1,5 0,71
Oulimnius tuberculatus adult 1 1 0,2 0,5 0,71 3 3 0,4 1,5 2,12
Limnius volckmari 70 52 122 18,3 61 12,73 59 28 87 10,2 43,5 21,92
Summa 357 308 665 100 332,5 34,65 542 311 853 100 426,5 163,34
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 26 30




Yksilomaara

Paikan nimi Turpoonjoki_9.8_iKi Turpoonjoki_9.8_pKi
Kunta Tammela Tammela
Vesistoalue 35.981 35.981
Ymparistotyyppi joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 24.10.2023 24.10.2023 13:30
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,4-0,5 0,3-0,4
Naytteenotin Késihaavi Késihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2
Naytteet yks|Summa|%-osuus |Keskiarvo |[Keskihajonta | Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji 1 2|yks yks yks 1 2|yks yks yks
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA 1 1 0,7 0,5 0,71
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 2 2 1,4 1 1,41
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 1 1 0,7 0,5 0,71
Erpobdella 1 1 0,7 0,5 0,71 2 2 1,4 1 1,41
MOLLUSCA
BIVALVIA
Sphaerium 4 7 11 7,7 5,5 2,12 7 6 13 9,1 6,5 0,71
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 0,7 0,5 0,71
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Heptagenia sulphurea 1 1 0,7 0,5 0,71
Baetis rhodani 1 1 0,7 0,5 0,71
NEUROPTERA
Sialis lutaria 1 1 0,7 0,5 0,71
TRICHOPTERA
Neureclipsis bimaculata 45 46 91 63,6 45,5 0,71 66 55 121 84,6 60,5 7,78
Hydropsyche angustipennis 1 3 4 2,8 2 1,41
Hydropsyche pellucidula 1 1 2 1,4 1 0 1 1 0,7 0,5 0,71
Hydropsyche saxonica 1 1 0,7 0,5 0,71
Hydropsyche siltalai 10 13 23 16,1 11,5 2,12
Cheumatopsyche lepida 3 3 2,1 1,5 2,12
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 1 1 0,7 0,5 0,71
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1 1 0,7 0,5 0,71
Simuliidae
Simuliidae 1 1 0,7 0,5 0,71
Tipulidae
Tipula 1 1 0,7 0,5 0,71
COLEOPTERA
Scirtidae
Scirtidae larv. 1 1 0,7 0,5 0,71
Summa 71 72 143 100 71,5 0,71 79 64 143 100 71,5 10,61
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 14 10




Liite 2. Piilevalajisto ja lasketut yksilomaarat

Tieteellinen nimi Auktori cf. Laskentayks. [kpl] Osuus [%]
Oksjoki_1.9_pki

2.10.2023

Achnanthidium minutissimum sensu lato 64 14,65
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector 2 0,46
Achnanthidium anastasiae (Kaczmarska) Chudaev et Gololobova 11 2,52
Asterionella formosa Hassall 2 0,46
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 11 2,52
Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth 35 8,01
Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer 4 0,92
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 6 1,37
Cocconeis placentula Ehrenberg 34 7,78
Brachysira microcephala (Grunow) Compere 2 0,46
Chamaepinnularia begeri (Krasske) Lange-Bertalot cf 2 0,46
Cyclostephanos dubius (Fricke) Round 4 0,92
Diploneis petersenii Hustedt 2 0,46
Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee 4 0,92
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 2 0,46
Eunotia tenella (Grunow in Van Heurck) Hustedt in Schmidt & al 3 0,69
Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck 36 8,24
Eunotia incisa Gregory 12 2,75
Eunotia myrmica Lange-Bertalot 15 3,43
Eunotia meisteri Hustedt 7 1,6
Eunotia implicata Norpel-Schempp Alles & Lange-Bertalot in Alles & al. 4 0,92
Chamaepinnularia muscicola (Petersen) Kulikovskiy, Lange-Bertalot & Witkowski 2 0,46
Fragilaria crotonensis Kitton 11 2,52
Fragilaria capucina Desmazieres 2 0,46
Fragilaria gracilis @strup 7 1,6
Fragilaria tenera var. nanana (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot & Ulrich 2 0,46
FRAGILARIA H.C. Lyngbye 6 1,37
Gomphonema parvulum (Kutzing) Kiitzing 2 0,46
GYROSIGMA A. Hassall 4 0,92
Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova 22 5,03
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova 5 1,14
Mayamaea atomus (Kltzing) Lange-Bertalot 4 0,92
Mayamaea agrestis (Hustedt) Lange-Bertalot 2 0,46
Meridion circulare var. constrictum (Ralfs) Van Heurck 4 0,92
Navicula rhynchocephala Kutzing 2 0,46
Navicula cryptocephala Kutzing 6 1,37
Navicula heimansioides Lange-Bertalot 2 0,46
Nitzschia gracilis Hantzsch 2 0,46
NITZSCHIA A.H. Hassall 6 1,37
Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo 10 2,29
Nitzschia capitellata Hustedt in A.Schmidt & al. 3 0,69
Pinnularia perirrorata Krammer 5 1,14
Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 2 0,46
Peronia fibula (Brébisson ex Kutzing) Ross 2 0,46
Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith 2 0,46
Lindavia radiosa (Grunow) De Toni & Forti 6 1,37
Psammothidium helveticum (Hustedt) Bukhtiyarova et Round 8 1,83
Rossithidium pusillum (Grunow) F.E.Round & Bukhtiyarova 2 0,46
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer 2 0,46
Sellaphora pupula (Ktzing) Mereschkowksy 2 0,46
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller 12 2,75
Staurosira construens Ehrenberg 1 0,23
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow 2 0,46
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg 2 0,46
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing 20 4,58
Eunotia subarcuatoides Alles Norpel & Lange-Bertalot in Alles et al. 3 0,69
Oksjoki_1.6_iKi

2.10.2023

Achnanthidium minutissimum sensu lato 450 83,96
Psammothidium levanderi (Hustedt) Bukhtiyarova 2 0,37
Achnanthidium anastasiae (Kaczmarska) Chudaev et Gololobova 2 0,37
Pantocsekiella chantaica (Kuzmina et Genkal) K.T.Kiss Genkal et Acs emend Genkal 1 0,19
Asterionella formosa Hassall 1 0,19
Brachysira microcephala (Grunow) Compére 2 0,37



Tieteellinen nimi

Auktori cf.

Laskentayks. [kpl] Osuus [%]

Discostella stelligera
Cocconeis placentula
Aulacoseira subarctica
Eunotia bilunaris

Eunotia minor
Chamaepinnularia muscicola
Eunotia meisteri

Eunotia implicata

Eunotia myrmica

Eunotia botuliformis
Frustulia saxonica

Frustulia crassinervia
Frustulia vulgaris
Gomphonema varioreduncum
GOMPHONEMA
GOMPHOSPHENIA
Karayevia suchlandtii
Meridion circulare var. constrictum
Navicula cryptotenelloides
NITZSCHIA

Nitzschia vermicularis
Nupela impexiformis
Lindavia radiosa

Sellaphora nigri

Tabellaria flocculosa

Turpoonjoki_9.8_H
24.10.2023

Achnanthidium anastasiae
Achnanthidium minutissimum sensu lato
Achnanthidium caledonicum
Achnanthidium subatomoides
Asterionella formosa
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira subarctica
Aulacoseira alpigena
Aulacoseira lirata

Adlafia muralis

Brachysira microcephala
Cavinula jaernefeltii
CALONEIS

Encyonema silesiacum
Eunotia minor

Eunotia incisa

Eunotia meisteri

Eunotia myrmica

Eunotia flexuosa

Eunotia zasuminensis
Eunotia implicata

Fragilaria pinnata

Fragilaria gracilis

Frustulia crassinervia
Frustulia saxonica
Gomphonema varioreduncum
Gomphonema parvulum
Karayevia suchlandtii
Mayamaea atomus
Mayamaea agrestis
Pantocsekiella chantaica
Navicula heimansioides
Navicula rhynchocephala
Nitzschia perminuta
NITZSCHIA

Nitzschia dissipata
Skabitschewskia peragalli
Platessa oblongella
Psammothidium helveticum
Psammothidium rossii
Pseudostaurosira brevistriata

(Cleve et Grun.) Houk & Klee

Ehrenberg

(O.Muller) Haworth

(Ehrenberg) Schaarschmidt

(Ktzing) Grunow in Van Heurck

(Petersen) Kulikovskiy, Lange-Bertalot & Witkowski
Hustedt

Norpel-Schempp Alles & Lange-Bertalot in Alles & al.
Lange-Bertalot

Wild, Norpel-Schempp & Lange-Bertalot
Rabenhorst

(Breb.) Lange-Bertalot et Krammer

(Thwaites) De Toni

Juttner, Ector, E.Reichardt, Van de Vijver & E.J. Cox
C.G. Ehrenberg

Lange-Bertalot

(Hustedt) Bukhtiyarova

(Ralfs) Van Heurck

Lange-Bertalot

A.H. Hassall

(Kutzing) Hantzsch in Rabenhorst cf
(Lange-Bertalot) Lange-Bertalot

(Grunow) De Toni & Forti

(De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend.
(Roth) Kutzing

(Kaczmarska) Chudaev et Gololobova

(Lange-Bertalot) Lange-Bertalot

(Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector

Hassall

(Grunow) Simonsen

(O.Muller) Haworth

(Grunow) Krammer

(Ehrenberg) Ross in Hartley

(Grunow in Van Heurck, 1880) Li et Qi comb. nov
(Grunow) Compere

(Hustedt) Mann & Stickle in Round Crawford & Mann
P.T. Cleve

(Bleisch in Rabh.) D.G. Mann

(Kutzing) Grunow in Van Heurck

Gregory

Hustedt

Lange-Bertalot

(Brébisson) Kutzing

(Cabejszekowna) Kérner

Norpel-Schempp Alles & Lange-Bertalot in Alles & al.
Ehrenberg

@strup

(Breb.) Lange-Bertalot et Krammer

Rabenhorst

Juttner, Ector, E.Reichardt, Van de Vijver & E.J. Cox
(Kutzing) Kitzing

(Hustedt) Bukhtiyarova

(Kutzing) Lange-Bertalot

(Hustedt) Lange-Bertalot

(Kuzmina et Genkal) K.T.Kiss Genkal et Acs emend Genkal
Lange-Bertalot

Kitzing

(Grunow) M.Peragallo

A.H. Hassall

(Kitzing) Grunow

(Brun & Heribaud) Kulikovskiy & Lange-Bertalot
(@strup) C.E. Wetzel, Lange-Bertalot & Ector
(Hustedt) Bukhtiyarova et Round

(Hustedt) Bukhtiyarova et Round

(Grun.in Van Heurck) Williams & Round
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0,37
0,56
0,37
0,37
0,75
0,37
1,49
0,37
0,37
0,37
0,19
0,75
1,87
0,37
0,37
0,56
0,37
0,37
0,56
0,75
0,37
0,93
0,75
0,56

0,73
25,96
1,1
0,91
0,73
4,02
1,83
0,37
0,18
0,37
0,37
0,37
0,37
0,73
5,85
0,55
0,73
0,73
0,18
0,37
0,37
0,37
1,28
0,91
0,91
10,24
2,38
1,28
0,55
0,37
0,37
0,73
0,37
0,91
0,55
0,37
0,37
0,37
0,37
1,46
1,1



Tieteellinen nimi

Auktori cf.

Laskentayks. [kpl] Osuus [%]

Psammothidium didymum
Sellaphora atomoides
Sellaphora nigri
Stauroforma exiguiformis
Staurosira venter
Psammothidium levanderi
Tabellaria flocculosa
Pinnularia subcapitata

Punkanjoki, riihimaki, Punkanjoki 7,1
23.10.2024

Achnanthidium minutissimum sensu lato
Achnanthidium saprophilum
Achnanthidium caledonicum
Adlafia minuscula

Amphora pediculus
Cocconeis placentula
Encyonema auerswaldii
Encyonema silesiacum
Encyonema minutum
Fragilaria capucina

Fragilaria gracilis

Frustulia vulgaris
Gomphonema pumilum
GOMPHONEMA

Gyrosigma acuminatum
Hantzschia amphioxys
Hippodonta capitata
Karayevia laterostrata
Luticola mutica

Mayamaea agrestis
Meridion circulare

Meridion circulare var. constrictum
Navicula gregaria

Navicula rhynchocephala
Navicula cryptocephala
Navicula radiosa

Nitzschia palea

NITZSCHIA

Nitzschia vermicularis
Nitzschia dissipata

Nitzschia capitellata
Nitzschia palea var. debilis
Nitzschia oligotraphenta
PINNULARIA

Pinnularia perirrorata
Pinnularia subcapitata
Psammothidium rechtense
Planothidium lanceolatum
Planothidium frequentissimum
Rhoicosphenia abbreviata
Pinnularia borealis
Sellaphora nigri

Sellaphora atomoides
Planothidium biporomum
Fragilaria pinnata

Staurosira martyi

Iconella amphioxys
Tryblionella debilis

Ulnaria ulna

Ulnaria danica

(Hustedt ) Bukhtiyarova et Round

Wetzel & Van de Vijver

(De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend.
(Lange-Bertalot) Flower Jones et Round
(Ehrenberg) Cleve & Moeller

(Hustedt) Bukhtiyarova

(Roth) Kutzing

Gregory

(Kobayasi et Mayama) Round & Bukhtiyarova cf
(Lange-Bertalot) Lange-Bertalot

(Grunow) Lange-Bertalot

(Kitzing) Grunow

Ehrenberg

Rabenhorst cf
(Bleisch in Rabh.) D.G. Mann

(Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford & Mann
Desmazieres

@strup

(Thwaites) De Toni

(Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot

C.G. Ehrenberg

(Kdtzing) Rabenhorst

(Ehr.) Grunow in Cleve et Grunow

(Ehr.) Lange-BertalotMetzeltin & Witkowski

(Hustedt) Bukhtiyarova

(Kutzing) D.G. Mann in Round Crawford & Mann
(Hustedt) Lange-Bertalot

(Greville) C.A.Agardh

(Ralfs) Van Heurck

Donkin

Katzing

Kutzing

Katzing

(Kutzing) W.Smith

A.H. Hassall

(Kutzing) Hantzsch in Rabenhorst cf
(Kutzing) Grunow

Hustedt in A.Schmidt & al.

(Kutzing) Grunow in Cleve & Grunow

(Lange-Bertalot) Lange-Bertalot in Hofmann & al. cf
C.G. Ehrenberg

Krammer

Gregory

(Leclercq) Lange-Bertalot cf

(Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot
(Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
(C.Agardh) Lange-Bertalot

Ehrenberg

(De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend.
Wetzel & Van de Vijver

(Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot
Ehrenberg

(Héribaud) Lange-Bertalot

(W.Smith) D.Kapustin et O.Kryvosheia
Arnott ex O'Meara

(Nitzsch) Compére

(Kutzing) Compére et Bukhtiyarova

2
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0,37
0,37
0,73
5,12

16,09
0,37
4,57
0,37

33,76
0,42
0,42
0,85
2,12
9,13

1,7
2,55
0,42
1,06
0,21
0,42
0,42
0,42
2,55
0,42
0,64
0,85
0,42
0,42
3,18
0,85
2,34
2,12
2,55
2,76
0,42
0,42

1,7
2,55
0,21
1,27
0,42
0,42
0,42
0,42
0,42
2,34
3,18
4,88
0,21
0,42
2,97
0,85
0,85
0,42
0,64
0,42
0,85
0,21



