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0 LVI-TOIDEN YLEISET LAATUVAATIMUKSET
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01.14 Urakkajako
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Kiinteistdn vesijohtoverkosto uusitaan. Vesikalusteita (hanat+wc-
istuimet) uusitaan urakan aikana paatettavassa laajuudessa yksik-
kéhintaluettelon mukaisilla hinnoilla (urakoitsija antaa tarjoukses-
saan piir. nro V-5 mukaisille kalusteille yksikkéhinnat). KV-
tonttijohto sailyy nykyisena.

Rakennusten valiset putkikanaalit uusitaan (mydés nykyisen patteri-
verkoston putkikanaalit uusitaan).

Mahlamaentie 4 talo c puretaan naiden suunnitelmien mukaisen
urakan jalkeen Hartolan kunnan erillishankintana. Talon 4c lam-
modnjakohuone jaa urakan ajaksi palvelemaan Mahlamaentie 4:n ta-
loja a ja b. Urakan valmistuttua Mahlamaentie 4:n talot a ja b on lii-
tetty Mahlamaentie 3b:n lammonjakohuoneen ja -laitteiden taakse.

Vesijohto-verkostoa varten tehdaan rakennusteknisia toita: esim.
uusia koteloita/alakattoja ja nykyisia puretaan. Rakennustekniset
tyot esitetty omissa piirustuksissaan (piir nro RAK-0...RAK-4).

Urakka on kokonaisurakka. LVI-urakoitsija (LVI) toimii kohteen
paaurakoitsijana. LVI-urakkaan kuuluu paaurakoitsijan velvoitteet.
LVI-toihin liittyvat rakennustekniset (RU) ja sahkoétekniset tyot (SU)
sisaltyvat paaurakkaan. Seka LVI- etta rakennustekniset tydt on
esitetty LVI-suunnitelmissa. Sahkdteknisista toista padurakkaan
kuuluvat uusien alakattojen ja koteloiden vaatimat valaisimien ja
niiden rasioiden yms. siirrot uuden alakaton uuteen pintaan seka
uuteen vesimittarijarjestelmaan liittyvat sahkotekniset tyot.

Urakoihin kuuluvat kaikki tdssa tyoselostuksessa ja piirustuksissa
esitetyt kojeet ja laitteet.

Urakoihin sisaltyvat tyoselostuksen ja piirustusten mukaiset tyot ja
laitteet kuljetuksineen, tdaysin valmiina paikoilleen asennettuina ja
kayttdkuntoon saadettyina, kaytdn opastus seka tarvittavat saato-
jen tarkistukset takuuaikana.

LVI-jarjestelman valmiiksi saattaminen edellyttaa, etta tydselostuk-
sen ja piirustusten maarittelemissa LVI-jarjestelmissa tarkemmin
mainitsemattomat, mutta toiminnalle valttdmattomat laitteiden osat
sisaltyvat urakkaan.

Urakoitsijan on tarjouksessaan huomioitava kaikki piirustuksiin tai
tyoselostukseen merkityt seikat, vaikka ne poikkeaisivatkin nor-
maalivalmisteista.

Urakka-asiakirjoja koskevat huomautukset tulee urakoitsijan tehda
rakennuttajalle laskenta-aikana kirjallisesti.

Ellei urakoitsija tee em. ilmoitusta, katsotaan urakoitsijan muistu-
tuksitta hyvaksyneen suunnitelman.



01.15 Piirustukset
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Urakoitsija sitoutuu tydn suorituksessa noudattamaan asetusten, eri
viranomaisten ja julkisten laitosten kuten vesi- ja lampdlaitoksen
seka palotarkastusviranomaisten maarayksia ja saantdja. Urakoitsi-
ja on velvollinen hoitamaan yhteydenpidon viranomaisiin oma-
aloitteisesti ja suorittamaan maksut urakkaan sisaltyvina.

Kaikista muutos- ja lisatdistéa on urakoitsijan annettava kirjallinen
tarjous rakennuttajan hyvaksytettavaksi ennen tyén suorittamista.
Urakoitsija on oikeutettu lisdlaskuttamaan vain nadin hyvaksytyista
muutos- ja lisatdista. Jos urakoitsija haluaa asennusaikana poiketa
tyoselityksesta tai piirustuksista, tulee hanen hankkia siihen raken-
nuttajan kirjallinen suostumus.

Rakennuttaja on oikeutettu hyvitykseen niistd alkuperdiseen oh-
jelmaan tehdyista muutoksista, jotka vaikuttavat urakoitsijan kus-
tannuksiin alentavasti.

Mikali urakoitsija kayttaa alaurakoitsijoita, on tdiden ja tehtavien
siirtaminen ja hankintarajat maariteltava niin, ettei toita viivastyt-
tavia ja vastuusuhteita sekoittavia epadselvyyksia padse synty-
maan. Alaurakoitsijat on ennen ko. tdiden aloittamista esitettava
rakennuttajan hyvaksytettavaksi.

Urakoitsija on velvollinen kustannuksellaan viipymatta korjaamaan
toimittamissaan kojeissa, laitteissa, tarvikkeissa sekd suorittamas-
saan tydssa urakka- ja takuuaikana esiintyvat virheellisyydet ja
haitat.

Urakoitsija korvaa asennustydnsa yhteydessa muille urakoitsijoille
tai naiden asennuksille aiheuttamansa vahingot.

Mikali urakoitsija omavaltaisesti on poikennut suunnitelmista tai
suorittanut ala-arvoista tyoéta, kuuluu hanelle, omien asennustoi-
den korjaamisen liséksi, korvata myo6s korjauksesta johtuvat muut
tyét (mahdolliset rakennus-, sahkd- ym. tyét) ja mahdolliset yli-
maaraiset kayttokustannukset.

Urakoitsija ei vastaa sellaisista vahingoista ja kustannuksista, jotka
ovat aiheutuneet huolimattomasta hoidosta, virheellisesta kaytds-
ta, luonnollisesta kulumisesta tai muun sellaisen syyn johdosta.

TyOselostus ja siihen liittyvat piirustukset taydentavat toisiaan. Pii-
rustuksiin tehtavilld merkinnéilla voidaan tasmentaa tyodselostuk-
sen maarayksia. Mahdollisten tulkintaerimielisyyksien ilmetessa,
ratkaisee rakennuttaja kumpaa noudatetaan.

Urakoitsijan tulee merkita piirustuksiin kaikki tyoén aikana mahdolli-
sesti tapahtuvat poikkeamiset ja muutokset. Muutokset on paivi-
tettdva luovutuspiirustuksiin cad-ohjelmistolla. Luovutuspiirustuk-
set liitetaan luovutuskansioon.
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01.16 Tarvikkeiden laatuvaatimukset

01.17 LV-merkinnat

Tassa suunnitelmassa maariteltyjen laitteiden asemasta saa ura-
koitsija tilaajan hyvaksynnalld kayttaa muita vastaavia laitteita.
Niiden tulee kooltaan, toiminnaltaan ja teknisilta arvoiltaan vastata
urakka-asiakirjoissa maariteltyja laitteita. Ko. laitteiden valinnalle
tulee saada rakennuttajan ja LVI-suunnittelijan hyvaksyminen.

Kaikki kojeet ja laitteet toimitetaan valmiiksi pintakasiteltyina
(esim. polttomaalaus, maalaus tai galv. peltipinta).

Sellaiset terasta tai valurautaa olevat osat ja kannattimet, joita ei
ole valmiiksi pintakasitelty, on urakoitsijan toimesta ruoste-
estomaalattava. Ruoste on urakoitsijan toimesta tehokkaasti pois-
tettava ennen maalausta ja sen jalkeen korjattava asennuksessa
vioittuneet kohdat. Betonivalun sisaan jaavilta osiltaan ei laitteita
kuitenkaan ruoste-estomaalata. Ruoste-estokasittely on suoritetta-
va valittdmasti laitteiden asennuksen jalkeen.

Urakoitsija huolehtii, ettéa hdnen kayttdmansa rakennustuotteet
ovat joko Euroopan Parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) nro
305/2011 (rakennusselostuksen) mukaisesti CE-hyvaksyttyja tai
niiltd osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE-merkittyja, ovat tuot-
teet lain eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnan 2012/954
(tuotehyvaksyntalain) ja vastaavan asetuksen mukaisesti varmen-
nettuja. Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen kelpoisuus,
eli tuotteen CE-merkinta ja kansallinen hyvaksynta ennen tuottei-
den tilaamista ja kayttamista kohteessa.

Mikali tuote ei ole CE-merkinnan piirissa, tulee siita olla saatavilla

jokin seuraavista (suomeksi):

- tyyppihyvaksyntapaatos

- varmennustodistus (ilmoitetun laitoksen antama)

- valmistuksen laadunvalvontatodistus (valmistajan antama)

- rakennuspaikkakohtainen hyvaksyntd (urakoitsija osoittaa kel-
poisuuden)

Suunnitelmissa kaytetyt esimerkkituotteet tayttavat tuotteille ase-
tettavat tekniset ja laadulliset vaatimukset.

Huoltoluukut

Huoltoluukut varustetaan tarroin, joissa kuvaus mita luukun takana
on. Tarran pohja on valkoinen, jossa teksti mustalla. Itse huolto-
luukut valkoiseksi pulverimaalattuja peltiluukkuja “push up”-
mekanismilla.
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01.18 Akustiset vaatimukset

Vaatimusten osalta noudatetaan talotekniikkainfo.fi:n asetuksia ja
oppaita.

e Asuinhuoneet 28/33 LA (dB)
o Keittid 33/38 LA (dB)
e Kylpyhuone 38/43 LA (dB)
e WC 33/38 LA (dB)
e Porrashuoneet 38/43 LA (dB)
e Varastot 43/48 LA (dB)
e Sauna 33/38 LA (dB)
e Pukuhuone 33/38 LA (dB)
e Pesuhuone 43/48 LA (dB)
e Kuivaushuone 43/48 LA (dB)
e Talopesula 43/48 LA (dB)
e Kerhohuone 33/38 LA (dB)

01.19 Tiiveys ja painekokeet

01.20 Takuuaika

Putkistojen tiiveyden toteamiseksi suorittaa urakoitsija painekokeet
kylmalla vedelld rakennuttajan edustajan lasna ollessa. Putkijoh-
doille, jotka eristetdan ja verhotaan, suoritetaan painekoe ennen
niiden peittamista.

Putkien on kokeessa osoittauduttava taysin tiiviiksi, eivatka putkis-
ton laitteet saa vahingoittua koepaineen aikana. Kokeista tulee
tehda poytakirjat, jotka liitetaan luovutuskansioon.

Vesijohtojen koepaine on 1,0 MPa. Koepainetta yllapidetaan 30 mi-
nuuttia lisaamalla tarvittaessa vetta (muovi-/komposiittiputken ve-
sitilavuus voi laajeta paineen noustessa). Taman jalkeen lasketaan
paine noin puoleen ja tarkkaillaan painetta 90 minuuttia. Jos paine
tarkkailuaikana nousee vakiotasolle, on laitteisto tiivis.

Lampoéjohtojen uusien osuuksien koepaine suoritetaan vastaavasti
kuin vesijohdoille, mutta koepaineena kaytetaan 0,6MPa.

Takuuajan pituus on 24 kuukautta.

Takuuaikana vaihdettavien osien ja laitteiden takuu jatkuu vaihta-
mispadivasta takuuajan mittaisena.

01.21 Tutustuminen tyokohteeseen

Urakoitsija velvoitetaan ennen tarjouksen jattamista tutustumaan
paikan paalla tyokohteeseen.
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Urakoitsijan tulee ennakkoon valmistella tyonsuorituksensa seka
tydvoiman kayttd siten, ettd asennustydn ja vesikatkosten kestoai-
ka on mahdollisimman lyhyt ja asennustydn laatu vastaa asetettu-
ja tavoitteita. Uudet vesijohtolinjat pyritéan tekemaan mahdolli-
suuksien mukaan vanhojen linjojen rinnalle (mahdollisimman lyhy-
et kayttokatkot asukkaille). Vesikatkot maksimissaan yhden tyo6-
paivan mittaisia ja niiden osuttava klo 8-16 valille.

Urakoitsijan tulee huomioida tulipaloriskien ennalta ehkadisy. Kay-
tettdessa hitsauslaitteita, katkaisulaikkoja ja muita tulta tai kipindi-
ta aiheuttavia tydkaluja, tulee urakoitsijan tehda suojaukset siten,
ettd vanhat rakenteet eivat paase syttymaan. Em. toéita tehdessa
tulee urakoitsijalla olla ensisammutuslaitteet ko. asennuspaikan
valittdmassa laheisyydessa. Urakoitsijalla on oltava vakuutus mah-
dollisten tulipalovaurioiden korjaamiseksi.

01.23 Asennustyosta ilmoittaminen

01.24 Purkutyot

Urakoitsijan tulee huolehtia tydsta ilmoittamisesta siten, etta ra-
kennuttaja on tietoinen tydsuorituksen ajasta. Tyosta tulee ilmoit-
taa yleisesti n. 1 - 2 viikkoa ennen tyon aloittamista.

Tyoén valmistumisesta on ilmoitettava rakennuttajalle valittdmasti
téiden loputtua.

Urakoitsija purkaa nykyiset uusittavat vesikalusteet seka vesijoh-
dot ja kuljettaa ne tydmaalla rakennuttajan maaraamaan paik-
kaan. Kaikki kaytosta pois jaavat vesijohdot tulee tehda paineet-
tomiksi, tyhjentaa vedesta ja purkaa nakyvilta osilta seka avatta-
vien alakattojen, koteloiden yms. sisalta.

Urakkaan kuuluu putkiasennusten vaatimat kalusteiden, varustei-
den, listojen yms. irrotukset ja takaisinasennukset. Edelld mainitut
tulee irrottaa huolellisesti ja varastoida siten ettd ne voidaan asen-
taa takaisin.

Rakennuttajan kanssa on sovittava ennen purkutdiden aloittamista
niistd materiaaleista, jotka halutaan sailyttaa.

Mahdollisista urakan ulkopuolisista toista on ehdottomasti saatava
rakennuttajan kirjallinen lupa.
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01.25 Venttiileiden merkitseminen

01.26 Vastaanotto

01.27 Koekadytto

Urakoitsijan tulee merkita linjan tunnus/saatdéarvo/koko linjasaato-
venttiilin kahvaan sijoitettavaan tarraan.

Vastaanotto- ja osatarkastustilaisuuksissa tulee kaikkien urakoitsi-
joiden edustajien olla laitteet taysin tuntevia henkildita.

Mikali osa-, vastaanotto- tai jalkitarkastuksissa todetaan niin pal-
jon puutteita, ettei tarkastusta voida hyvaksya, korvaa urakoitsija
rakennuttajalle ja valvojille aiheuttamansa uusintatarkastuksen
kustannukset.

Koekaytdssa tutkitaan laitteiden kokonaistoimintaa eri olosuhteis-
sa. Urakoitsijoiden tulee pyytaa koekadytén suorittamista saatuaan
laitteiden asennustydt valmiiksi seka toimintakokeen jalkeiset saa-
t6- ja viritystoimenpiteet suoritetuksi.

01.28 Luovutusasiakirjat

Urakoitsijat toimittavat ennen vastaanottotarkastusta rakennutta-
jalle luovutusasiakirjat, joihin kuuluvat mm:

e valvojan merkinnalla varustetut tarkepiirustukset ja lopullisia
asennuksia vastaavat asennuspiirustukset

e viranomaisten leimoilla varustetut lupapiirustukset ja niihin liitty-
vat luvat

e viranomaisten tarkastuspoéytakirjat

o kayttd- ja huolto-ohjeet seka takuutodistukset

e poytdkirjat painekokeista ja vesiverkostojen saadoista

01.29 Kaytto- ja huolto-ohjeet

LVI-urakoitsijan tulee ennen vastaanottoa toimittaa seuraavat
asiakirjat nitomalisakkeilld varustettuna ja rengaskansioihin sidot-
tuna, 2:na sarjana

o |aitteiden taydelliset kytkenta-, ty6- ja asennuspiirustukset, jois-
sa on otettu huomioon tyén aikana tehdyt muutokset

e erityista huoltoa tarvitsevien laitteiden kokoonpanopiirustukset

¢ huolto- ja hoito-ohjeet, huollon tarve ja suoritustapa
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01.30 Kayton opastus

1

Urakoitsija jarjestdada kayttajan kanssa sovittavana ajankohtana
kayténopastuksen.

Kayténopastustilaisuudessa tulee urakoitsijan olla ko. jarjestelman
ja niiden toiminnan taysin tunteva henkilé.

LAMMITYSJARJESTELMA

11.1 Lammonkehityslaitteet

Rakennukset on liitetty kaukolampddn. Kaukolampoélaitteisto pai-
sunta-astioineen uusitaan talossa Mahlamaentie 3b. Mahlamaentie
4a ja 4b liitetdan 3b:n uuden kaukoldmpdlaitteiston taakse (Mah-
lamaentie 4:n kaukolampolaitteisto poistuu kaytdsta tdman urakan
jalkeen, kun talo 4c puretaan).

12.0 LAMMONIAKOLAITTEET

12.1 Putket

12.2 Pumput

Sailyvat nykyisinad, lukuun ottamatta uusia talojen valisia putkika-
naaleita ja niihin liittyvia liitostoita sekda kaukolammadnvaihtimien
uusintaan liittyvia putkituksia.

Uusitaan kaukolampdlaitteiston uusinnan yhteydessa.

Pumppuina kaytetdaan taajuusmuuttajapumppuja. Integroidulla
taajuusmuuttajalla varustetun pumpun pitda olla A-energialuokan
pumppu. Pumpusta pitdaa olla saatavissa tieto nostokorkeudesta,
ohjaustavasta ja kayrasta.

Lampo6johtopumpulla pitaa olla 30% tehostusvara jarjestelman mi-
toitusvirtaaman, jotta tuottoa on mahdollista kasvattaa tarvittaes-
sa.

12.3 Paisuntalaitteet

Uusitaan kaukolampdlaitteiston uusinnan yhteydessa.
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Uusitaan ldmmodnjakohuoneen osalla, muuten sailyvat nykyisina.

Sulkuventtiilit palloventtiileitéd ..50 sisakiertein runko erikois-
messinkia, pallo kromattua erikoismessinkia, tiivisteet teflonia.

Saatdventtiilit TA STAD ..50 sisakiertein, TA STAF 50... laipoin,
erikoismessinkia, pallosuluin, mittaus- ja tyhjennysyhtein.

Yksisuuntaventtiilit [appamallisia ...40 sisakiertein, pesa ja tiivis-
te punametallia ja 40... laipallinen pesa valurautaa ja tiiviste
ruostumatonta terasta.

Tayttoventtiilit sisdkiertein, erikoismessinkia, pallosulut.

Varoventtiilit tulppaventtiileita ulkokiertein, messinkia, hatuin.

12.5 Putkistovarusteet

12.7 Verkoston saato

Uusitaan lammoénjakohuoneen osalla, muuten sailyvat nykyisina.

Putkistojen ja laitteiden lampdmittarien tulee olla tarkastettuja.
Vesitilaan asennettuja ja suojaputkella varustettuja (suojaputket
varustetaan 06ljylld). Painemittarien tarkkuuden tulee olla vahin-
taan = 2 % ja asteikon halkaisijan min. 100 mm.

Mittarit on suunniteltava asennettavaksi niin, ettd ne antavat oi-
kean lukeman ja ovat helposti luettavissa.

Putkiin asennetaan tarpeellisiin kohtiin suluilla varustetut ilma-
kellot, tyhjennyshanat ja vesitykset. Ilmakellot asennetaan si-
ten, ettd ne muodostavat putkien laajennuksen ja, etta vesi vir-
taa niiden lapi. Ilmakellot varustetaan automaattisilla poisto-
venttiileilla. Ilmakellojen tyyppi Spirotrap tai vastaava.

Venttiilien paikka on valittava siten, ettd mahdollinen venttiilien
vuoto ei aiheuta vahinkoa ja vuoto on nopeasti havaittavissa.

Lammitysverkostolle ei suoriteta saatoa.

12.8 Huuhtelu

Ei toimenpiteita urakassa.

12.9 Verkoston taytto ja ilmaukset

Ilmaustydn aikana verkoston painetasoa tulee seurata ja varmis-
taa, ettei se missaan ilmauksen vaiheessa laske alle ylimman pat-
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terin vaatiman painetason. Normaalia kayttétilannetta korkeampi
painetaso verkostossa edesauttaa ilmaustydn suoritusta

VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

21.1 Yleiset tekniset vaatimukset

Kiinteistdon sisdapuoliset vesijohdot uusitaan. Vesikalusteet uusitaan
urakan aikana paatettdvassa laajuudessa yksikkdhintaluettelon
mukaisilla hinnoilla. Viemarijohdot sailyvat nykyisina.

Vesilaitteiden asennuksessa noudatetaan paikallisen vesilaitoksen
ja talotekniikkainfo.fi:n asetuksia ja oppaita.

Vesijohdot laitteineen tehdaan siten, ettd niiden rakennepaine on
vahintaan 1 MPa, materiaalina komposiittiputki ja kromattu kupari-
putki nakyville kalusteasennuksille.

Lamminvesijohtojen seka naihin liittyvien laitteiden rakennelampoé-
tila tulee olla vahintdan +100°C.

22.0 Vedenjakolaitteet

22.1

Putket

Uudet putket pyritdan asentamaan nykyisen kayttdvesiverkoston
rinnalle niin, ettd nykyinen kayttdévesiverkosto pysyisi mahdolli-
simman pitkdan toiminnassa ja vesikatkot olisivat mahdollisimman
lyhyita (kts. myo6s kohta “01.22 Tydn suoritus”).

Putket asennetaan vaihdettaviksi ja niiden on toimittava elinkaa-
rensa ajan sopivalla @anitasolla, virtaamalla, korroosion kestavana
ja ilman vesivuotoja. Kayttdvesiverkostossa kaytetdan monikerros-
komposiittiputkia ja pinta-asennuksissa kromattua kupariputkea
kromatuin liitososin. Kiristysliittimia ei saa jattaa rakenteiden (ala-
katot, kotelot yms.) sisaan. Mahdollisissa rakenteiden sisalla kul-
kevissa asennuksissa kaytetaan pex-muoviputkea suojaputkessa.

Komposiittiputkien liitokset tehdaan puristus- ja Kkierreliittimilla
kayttaen tarkoitukseen soveltuvaa puristustydkalua. Putkien haa-
roitukset on tehtava jarjestelman osilla. Asennustydssa noudate-
taan jarjestelmatoimittajan asennusohjeita. Liitoksissa nykyisiin
jarjestelmiin huomioitava puristeosien ja -tydkalujen yhteensopi-
vuus nykyisiin putkiin.

Komposiittiputkien oltava "valtamerkkia”, eli sellaisen toimittajan
putkea, johon myods tulevaisuudessa on saatavissa osia ja liittimia
(esim. Uponor Unipipe).
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Putkien suunnanmuutokset tehdaan taivuttamalla jousella, tydka-
lulla, koneella tai jarjestelman osilla. Jousella saa taivuttaa ainoas-
taan piiloon jaavia putkiosuuksia (esim. alakatoissa).

Komposiittiputkien oltava nakyvilla osin salkotavaraa.

Putkien asennus

Kayttovesiputkien asennuksen tulee tayttaa RakMK:n osan C1 aa-
nitekniset vaatimukset ja osassa C2 esitetyt vaatimukset putkisto-
jen tarkastettavuuden, huollettavuuden, korjattavuuden seka vuo-
tojen havaittavuuden osalta. Putkistoja ja laitteita asennettaessa
kiinnitetaan riittavaa huomiota niiden danettémaan toimintaan.

Putket katkaistaan kohtisuoraan putkien katkaisuun tarkoitetulla
katkaisuleikkurilla ja katkaisussa syntyneet jaysteet poistetaan ul-
ko- ja sisapinnalta. Putkien paat pydristetaan ja viistetaan tahan
tarkoitukseen soveltuvalla viistetydkalulla.

Putken taivutus tehdaan jousella, tydkalulla tai koneella. Putkien
asennuksessa otetaan huomioon lampdlaajeneminen, asennus- ja
kayttélampotilojen ero seka pienimmat sallitut taivutussateet. Jou-
sella saa taivuttaa ainoastaan piiloon jaavia putkiosuuksia (esim.
alakatoissa). Avoimet putkenpaat peitetadan suojatulpalla valitto-
masti asennuksen jalkeen. Putket asennetaan riittavalle etdisyydel-
le muista putkista ja pinnoista, jotta liitos- ja eristysty6t voidaan
tehda ja jotta tilojen huolto ja siivous olisi mahdollinen. Putkien
asennus- ja eristysvalit on esitetty LVI-ohjekortissa LVI 12-10210
Putkistojen kannakointi.

Putkien kiinnitys ja kannakointi

Putkien kiinnitys- ja kannakointitarvikkeiden on pidettava putket
paikoillaan ja yhdensuuuntaisina, eivatka ne saa aiheuttaa putken
vahingoittumista, kulumista tai aanta. Kannakemallin tai kannak-
keen asennustapa on valittava niin, etta eristeiden asennukselle
asetetut minimietdisyydet rakenteista, muista putkista yms. tayt-
tyvat. Putkien kannakkeiden on oltava sellaisia, etteivat putket
padse niissa varahtelemaan paineiskujen vaikutuksesta.

Putkien kannakoinnin on kestettava putkien, venttiilien, nesteen,
eristyksen ja mahdollisten ulkoisten kuormitusten paino seka kay-
ton ja painekokeen aiheuttamat vaikutukset.

Metallisten kannakkeiden sisdakulmien on oltava pydristettyja ja si-
sapintojen sileitd ja putken ja kannakkeen valissa on kaytettava
eristyskumia.

Putkien kannakoinnissa kaytetaan tehdasvalmisteisia kannakkeita.
Kattokannakoinnissa kaytetdan kierretankokannakointia. Kierre-
tankokannakointi koostuu kannatuskiskosta 3231, kierretangosta
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32111 sekd putkipitimesta 32210. Seinakannakoinnissa kdytetaan
yksittdisputkipidiketta 32204 tai kaksoisputkipidintd 32222 putki-
kokoon D 40 asti. Sita suuremmat putket kannakoidaan seinakan-
nattimella 32311, johon putket kiinnitetaan kierretangolla 32111
sekd putkipitimelld 32210. A&nieristetyssd kannakoinnissa kayte-
téaan edelld mainittujen kannakkkeiden aanieristettyja malleja.

Vaakasuorien putkien suurimmat kannakointi valit on esitetty LVI-
ohjekortissa LVI-12-10210 Putkistojen kannakointi. Pystyputket
kiinnitetaan siten, etta putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ha
mahdollisten ulkoisten kuormitusten aiheuttamat voimat kohdistu-
vat sopivaan kiinnityspisteeseen eivatka pystyputkeen liitettyyn
vaakaputkeen. Valipohjien valiin on kuitenkin tultava vahintadan yk-
si kiinnityspiste. Pinta-asennetut putket (16 ja 20 mm) kannakoi-
daan 500...800 mm valein.

Putkien kiinnityksessa, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. asennukses-
sa otetaan huomioon asennuksen, painekokeen seka kaytén ai-
heuttamat kuormitukset. Valjia kannakkeita kaytetaan, kun putken
pitkittaisliikettd ei saa estda. Kannakkeiden on oltava pintakasitel-
tyja, esimerkiksi kuumasinkittyja. Nakyviin jaavien kannatusten ja
ripustusten ulkondkdédn ja siisteyteen tulee Kkiinnittaa erityista
huomiota.

Lapiviennit

Rakenteiden lapiviennit tiivistetaan palon, aanen, kosteuden ja
paineen eristavyyden suhteen lavistettavaa rakennetta vastaavaksi
siten, ettei lavistyskohta esta putkien vapaata liiketta. Putket vie-
daan eristeineen rakenteen lapi. Eristetyn putken suojaputken on
oltava niin suuri, etta putki eristyksineen ja mahdollisine dif-
fuusiotiiviine suojapinnoitteineen padsee vapaasti laajenemaan
holkin sisalla.

Kun suojaputki lavistad kostean tilan, esimerkiksi pesuhuoneen
kosteuseristeen, on suojaputkessa oltava laippa, jonka kauluksen
leveys on vahintaan 100 mm. Laipan on pystyttava taysin mukau-
tumaan rakenteeseen. Useiden rinnakkaisten putkien lavistyksissa
voidaan kayttaa yhteista laippaa, jonka reunan etdisyys suojaput-
ken seinamista on vahintdan 100 mm. Nakyviin jaavien lapivien-
tien peitoksi urakoitsija toimittaa peitelevyt.

Kantaviin rakenteisiin putkia varten porattavien reikien paikat on
tarkistettava rakennesuunnittelijan lausunnon mukaan.

Putkien lampdlaajenemisen tasaaminen

Putket asennetaan siten, ettd ne paadsevat vapaasti laajenemaan.
Laajenemisen tasaamiseksi kdytetaan putkien mutkia ja lenkkeja.
Jousella taivutettavien putkien paisuntakaarien taivutussateen on
oltava 5 x du. Tydbmaalla tehtavat paisuntakaaret mitoitetaan LVI-
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ohjekortin 12-10330 Putkistojen lampdélaajeneminen ohjeiden mu-
kaan.

Tyhjennys ja ilmaus

Putket ja laitteet, joita ei voida tyhjentaa, varustetaan alimpaan
kohtaan sijoitetulla letkuliittimelld varustetulla tyhjennyshanalla.

Vesilaitteiston huuhtelu

Putkiurakoitsijan on ennen kayttéonottoa huuhdeltava putkijoh-
toverkosto laitteineen huolellisesti siten, ettei siihen jaa putkihilset-
ta eika hitsauskuonaa tms. jatettd. Verkosto huuhdellaan silla ta-
lousvedelld, jota siina tullaan kayttamaan. Huuhtelu suoritetaan
ensimmaisen taytdn ja painekokeen yhteydessa. Huuhtelu aloite-
taan kauimmaisesta vesipisteesta ja siitd edetdaan veden virtaus-
suuntaa vastaan. Vesipisteet avataan taysin auki. Jokaisesta otto-
pisteesta juoksutetaan vetta vahintaan 2 minuuttia ennen seuraa-
van aukaisemista. Kun putkistoa on huuhdeltu viimeiseksi avatusta
ottopisteestda 2 minuuttia, suljetaan vedenottopisteet painvastai-
sessa jarjestyksessa, kuin ne avattiin. Putken huuhtelun tulee kes-
taa kuitenkin vahintaan viisi sekuntia jokaista putkimetria kohden.
Veden virtausnopeuden tulee olla kaikissa putkiston osissa vahin-
taan 0,5 m/s. Vesikalusteiden poresuuttimet poistetaan ja linjasaa-
toventtiilit avataan taysin auki huuhtelun ajaksi. Kylma-, lammin-
ja kiertovesijohdot huuhdellaan erikseen.

Uusitaan kaukolampdlaitteiston uusinnan yhteydessa.

e Sulkuventtiilit ...50 palloventtiileitéd sisdkiertein, runko erikois-

messinkia, pallo kromattua erikoismessinkia, tiivisteet teflonia tai
paikallisen vesilaitoksen ohjeiden mukaan.

e Lampiman kayttdéveden saatodventtiilit erikoismessinkia, pallosu-

luin ja puserrusliittimin varustettuja yhdistelmaventtiileita.

e Yksisuuntaventtiilit ...50 sisakiertein, pesa ja tiiviste punametallia.

e Kalustekohtaiset sulkuventtiilit kromattuja kuulasulkuventtiileita

puserrusliittimin.



14 (20)

22.4 Putkistovarusteet

e Putkistojen ja laitteiden lampomittarien tulee olla tarkastettuja,
vesitilaan asennettuja ja suojaputkella varustettuja (suojaputket
varustetaan 6ljylla). Painemittarien tarkkuuden tulee olla vahin-
taan + 2 % ja asteikon halkaisijan min. 100 mm.

e Mittarit on suunniteltava asennettavaksi niin, ettda ne antavat oi-
kean lukeman ja ovat helposti luettavissa.

22.5 Verkoston saato

22.6 Vesimittarit

23.0

Urakoitsija saatdaa ja mittaa kayttéveden kiertoverkoston vesimaa-
rat.

Kaikki sekoitinkalusteet ja hanat saadetaan normivirtaamille esim.
Oras mittakuppia kayttaen.

Saatdjen ja mittauksien tuloksista tehdaan pdéytakirjat, jotka liite-
taan luovutuskansioon.

Asunnot varustetaan huoneistokohtaisin vesimittarein. Seka lam-
min ettd kylmavesi mitataan huoneistokohtaisesti. Vesimittarijar-
jestelma Verto Blue (kts. vesimittarijarjestelma erillinen periaate-
kaavio).

Paavesimittari sailyy nykyisena.

VESI- JA VIEMARIKALUSTEET

23.1 Yleiset tekniset vaatimukset

Vesikalusteita uusitaan yksikkéhinnoin urakan aikana sovitussa
laajuudessa.

Kaikkien kalusteiden ja laitteiden tulee olla virheeténta vakiolaa-
tua, vahvarakenteisia ja varusteiden kromattuja.

Kaikki sekoituskalusteet ja hanat nakyvine osineen ovat kromattu-
ja. Kaikki letkuilla ja letkuliitantamahdollisuudella olevat sekoittajat
tulee varustaa imusuojin. Sekoittajat varustetaan poresuuttimilla.
Kasienpesualtaiden hanat varustetaan kromatuin ketjuin + mustin
kumitulpin.
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Laitteiden ja kalusteiden asennuskorkeudet on sovittava rakennut-
tajan kanssa ennen tyon suorittamista.

Vesikalusteet oltava painehavidiltdaan mahdollisimman pienia.
Vesikalusteet erillisen kalusteluettelon mukaisesti.

Vesikalusteiden asennuksiin ja hankintaan kuuluvat lisaksi tarvitta-
vat kannakkeet, HK-kumit, peiteprikat, hanakulmat, kalus-

tesulut ja elastiset kitit.

HUOM! Astianpesukoneiden kytkenta ja koekdyttd kuuluu urak-
kaan.

14.0 LAMMITYSJARJESTELMIEN PUTKIEN ASENNUS JA KIINNITYS
24.0 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMIEN PUTKIEN ASENNUS JA KIINNITYS
Putkien asennus ja kiinnitys

Ennen asennusta on putket huolellisesti puhdistettava epapuhtauk-
sista ja putkien katkaisussa syntyneet purseet on tarkoin poistet-
tava.

Putkiverkkoihin on jarjestettdava tarpeellisiin kohtiin avattavia lii-
toksia siten, etta kaikkien laitteiden, venttiilien ym. irrottaminen on
mahdollista.

Avattavissa liitoskohdissa kaytetdaan laippaliitosta tai kartioliittimia.
Avattavia liitoksia ei saa kayttaa sellaisissa paikoissa, joihin laitok-
sen valmistuttua ei paase kasiksi rakenteita rikkomatta.

Jos putki sijoitetaan rakenteisiin tai maahan, on se tehtava mah-
dollisimman vahin liitoksin. Putki on eristettdva ja suojattava hy-
vin.

Kantavien rakenteiden sisaan ei saa tehda liitoksia.
Putkia ei saa asentaa suoranaiseen kosketukseen aineiden kanssa,
jotka voivat syodvyttada putkia. Teras- ja kupariputket eivat saa

koskettaa toisiinsa.

Seinien ja lattioiden lapimenokohdat varustetaan lapaisyputkilla ja
asennusreiat valetaan umpeen.

Ennen putkistojen tayttamista on ne huuhdeltava huolellisesti ra-
kennuttajan valvojan lasnaollessa.
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Kiintopisteet on tehtava huolella ja urakoitsija mitoittaa ne kesta-
maan niihin kohdistuvat kuormitukset. Kiintopisteiden kiinnityste-
rakset on asennettava niin, ettd rakenteet eivat paase sarkymaan.

Putket kiinnitetdan rakenteisiin kiskojen varaan heiluria tai kanna-
kenauhaa seka pidikkeita kayttaen. Rinnakkain asennettavat vaa-
kasuorat putket ripustetaan samasta kiskosta. Pidikkeen ja putken
valiin asennetaan aanieristysnauha. Putket on kaikkialla asennet-
tava siten, ettd ne paasevat laajenemaan vapaasti ja dania aiheut-
tamatta.

Muovikytkentdjohdot tulee tukevasti kiinnittda (esim. molemmista
paistaan) lampoliikkeen estamiseksi.

ILMANKASITTELYJARJESTELMAT

Ilmanvaihtojarjestelmien yleiset tekniset vaatimukset

Ilmanvaihtoverkostoihin tai -jarjestelmiin ei tehdad muutoksia ura-
kassa.

Tiloissa, joissa alakatot uusitaan vesijohtoasennusten vuoksi, uusi-
taan poistoventtiili (tyyppi KSO) nykyisen kokoisena (saatdasento
sailyttaen).

SAATO- JA VALVONTAJARJIESTELMAT

Jarjestelmakuvaus

Ei muutoksia/toimenpiteita urakassa.

RAKENNUSTEKNISET TYOT

LVI:hin liittyvat RU-tyot

Paaurakkaan (LVI) kuuluu pohjakuvissa (RAK-0...RAK-4) esitetyt ra-
kennustekniset ty6t. Naita ovat mm. alakattojen ja koteloiden pur-
ku/uudelleen teko, lapivientien ja palokatkojen teko seka muut
suunnitelmissa esitetyt rakennustekniset tydt. Edelld mainittujen
materiaalit on esitetty pohjakuvissa.

Lisdksi rakennusurakoitsijalle kuuluvat kaikki LVI:hin liittyvat roi-
loukset, reikien teot, paikkaukset, vanhojen kaytdstd pois jaavien
putkikoteloiden purku yms.., joita ei erikseen pohjakuvissa ole mai-
nittu.
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Palokatkot tehdaan suunnitelmissa esitettyjen detaljien mukaisesti
nykyisille ja uusille lapivienneille.

Kaikkien kohteessa kaytettavien pintamateriaalien, massojen, liimo-
jen, tasotteiden, maalien yms. on oltava paastéluokkaa M1.

Vanhojen reikien yms. paikkaukset tehdaan niin, etta paikattu koh-
ta on lujuudeltaan, tiiveydeltaan ja ulkonadltéaan alkuperdista ra-
kennetta vastaava. Paikkaustavan ja laajuuden hyvaksyy rakennut-
taja. Paikkaustarve pyritédan minimoimaan kayttamalld uusissa
asennuksissa vanhoja reikia. Esim. markatilojen pinnoilla pyritdaan
uudet putkikannakkeet asentamaan vanhojen kannakkeiden paikoil-
le.

7 LVI-ERISTYKSET
61.1 Putki- ja laite-eristykset
Palo- ja materiaalimaaraykset

Eristysten on taytettdva Suomen Rakentamismaardyskokoelman
paloturvallisuus maaraykset, mm:

e Eristysten on paallysteineen taytettava ao. tilan seinamille asete-
tut pintakerrosvaatimus.

e Osastoivan seinaman lavistava putki tai kanava ei saa heikentaa
lavistyskohdan palonkestavyytta.

e Paloeristeina kaytetdaan tahan tarkoitukseen tyyppihyvaksyttyja
eristeita.

Eristysmateriaaleihin ja asennuksiin nahden noudatetaan Talotek-

niikka-RYL 2002 (kohta G9) seka eristysstandardien SFS
3975...3979 ja SFS 4967 periaatteita.

Putkien yhteiseristys
Lammitetyissa tiloissa kylmavesijohto eristetaan aina erillisena.

Roiloissa ja muissa vastaavissa tiloissa voidaan lampé- ja lammin-
vesiputket eristaa yhteiseen pakettiin ilman erillista eristysta.

Rakenteiden lampderistyksen sisaan asennettavat putket eriste-
tédan aina erikseen.
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Eristamatta jatettavat laitteet ja varusteet

o Kylmavesiputkistoon nakyviin jaavat kalusteiden kytkentdajohdot
(vesipostien kytkentdjohdot eristetaan)

e Lamminvesiputkistoissa kiertojohdottomat yhdelle kalusteelle
menevat kytkentajohdot

e Seinadlla nakyvissa olevat enintdan DN 20 kokoiset patteriverkos-
ton nousujohdot

e Samassa huonetilassa olevat patterin kytkentdjohdot seka patte-
rien alla olevat lyhyehkdt jakojohdot (muut vaakasuorat eriste-
taan aina)

e Tyhjennys-, ilmanpoisto- ja painemittareiden kytkentdjohdot se-
ka paisuntajarjestelma

o Kertasaatdventtiilit, automaattisen saatodventtiilit ja laitteiden ar-
vokilvet

Piirustuksiin tehtavilla merkinngillda voidaan tyoselostuksen maa-
rayksia tasmentaa.

Putkieristeiden asennus

Tun- Eristeen asennus
nus
Aa Kouru PV-e

Kouru, ulkohalkaisijaltaan enintdan 400 mm, Kiinnite-
taan @ 0,9 mm sinkitylla teraslangalla. Sidontatiheys on
enintaan 300 mm tai kuitenkin vahintaan yksi sidos/osa

Kayrat tehdaan kayrakappaleista, kouruista leikatuista
valikappaleista tai putkikoon Du 60 irtovillasta sullomal-
la.

AC Kouru PV-AE
Kylman putken eristys seka lampiman putken nakyva
eristys:

Kouru kiinnitetaan kuumasaumaamalla tai vahintaan 25
mm:n levyisella alumiiniteipilla.

Lampiman putken ei-nakyva eristys
Kouru kiinnitetaan @ 0,9 mm:n sinkitylla teraslangalla.

Sidontatiheys on enintaan 300 mm tai kuitenkin vahin-
téan 1 sidos/osa.
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Kayrat tehdaan valmiista valikappaleista tai kouruista
leikatuista valikappaleista.

Paallysteen asennus

Tun-
nus

6

Paallysteen asennus

PVC-paallyste ISOGENOPAK SE

Muovipdallyste kiinnitetadan muovisilla pistoniiteilld, jako
noin 150 mm. Seka pituus- etta poikkisaumat limitetaan
noin 20 mm. T-haara tehdaan leikkaamalla haaraputken
paallyste tiiviisti padaputkeen sopivaksi. Kayra paallyste-
taan valmisosalla tai se tehdaan noin 0,7 mm paksui-
sesta PVC-levysta vaotetuin valikappalein tai kietomalla
eristys paallysteen varisellda PVC-nauhalla. Eristyslapimi-
tan muutokset ja paatteet heloitetaan paatehelalla.

Hoyrysulku

Hoyrysulku K tehdaan tiivistamalla paallysteen 6 sau-
mat pehmealla, varittdbmalla, vahintdaan 30 mm levealla
PVC-teipilla. Eristeen Ac saumat suljetaan kuuma-
saumaamalla tai alumiiniteipilla.

Paatteet, kannakereiat ja muut lavistyskohdat tiiviste-
taan silikonikitilla siten, etta paallyste kokonaisuudes-
saan muodostaa hdyrysulun.
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Eristyskohteet, tyypit ja paksuudet

Putki Eristys- | Eristys- Paallyste | Paikka
laji paksuus-
sarja

Lammitys- ja . L
lamminvesiputki Aa 22 6 Nakyva tila
venttiileineen
(halk. 10- Ac 22 Ei nékyva tila
22mm)
Lammitys- ja . L
lamminvesiputki Aa 24 6 Nakyva tila
venttiileineen
(halk. >22mm) Ac 24 Ei Nakyva tila
Kylmavesiputki

yimavesiput« Aa 24 6K Nakyvé tila

Ac 24 K Ei nakyva tila

Vesijohtojen runkoputkistot eristetdan villakouruin taulukon sarjo-
jen mukaisesti. Vain asuntojen sisapuolisissa hajotuksissa, huo-
neistovesimittareiden jalkeen, voidaan kayttada solukumieristeita
(Armaflex 19mm).
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