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JOHDANTO

Valtatie 4 parantamiseksi valilla Hartola-Oravakivensalmi on laadittu tiesuunnitelma vuonna 2009.
Suunnitelma on lainvoimainen KHO:n 4.9.2012 paatdksella. Suunnitelman mukaan valtatie 4 pa-
rannetaan nykyista linjausta noudattaen lukuun ottamatta paaluvalid 4400-7200 Hartolassa, jossa
valtatie on suunniteltu uuteen maastokdaytdvaan. Tielinja sivuaa Hartola kk (0608101) 1. luokan
pohjavesialuetta ja kulkee useita kilometreja Tollinmaenharju-Huiskanharju (0608105) pohjavesi-
alueella. Tollinmdenharju-Huiskanharju pohjavesialueelle uuteen maastokaytavaan valilld Rauta-
veden Muikunlahti-Kettuvuori sijoittuvaa osuutta on kasitelty vesilain mukaisessa lupakasittelyssa,
josta KHO on antanut paatdksen 7.2.2018.

Tien parannushanke on tarkoitus kaynnistda vuonna 2021. Tassa suunnitelmassa esitetaan pohja-
ja hulevesien seurantaohjelma jaettuna kolmeen vaiheeseen:

1. Ennen rakentamista tehtdva esiseuranta
2. Rakentamisen aikainen seuranta
3. Tien kayton aikainen seuranta.

Seurantaohjelmassa on huomioitu suunnittelu- ja lupakasittelyprosessin eri vaiheissa (lisaselvityk-
sissa, paatdksissa, lausunnoissa ja vastineissa) esiin nousseet seurantatarpeet. Seurantaohjelma
noudattaa KHO:n paatdksia. Seurantatarve kohdistuu pohjaveden laatuun ja maaraan, yksityiskai-
voihin seka hulevesien vesistokuormitukseen. Huolellisella seurannalla pyritdéan havaitsemaan
mahdolliset muutokset varhaisessa vaiheessa, jolloin on mahdollista ryhtya tarvittaviin toimenpis-
teisiin vaikutusten vahentamiseksi tai eliminoimiseksi. Tallainen voi olla esimerkiksi yksityiskiin-
teistédn veden saannin turvaaminen kaivon kaytén estyessa tai vaikeutuessa.

Seurantaohjelman on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tydstad ovat vastanneet Jarmo Koljonen ja
Pekka Onnila.

POHJAVESIALUEET JA OLOSUHTEET

Hartola kk (0608101)

Hartola kk -niminen pohjavesialue on 1 luokan tarkea pohjavesialue nro 0608101. Pohjavesialu-
een kokonaispinta-ala on 4,29 km?2 ja muodostumisalueen pinta-ala 2,21 kmZ2. Pohjavesialueella
arvioidaan muodostuvan pohjavetta 1000 m3/d.

VT 4 sivuaa Hartola kk pohjavesialueen ulkorajaa Hartolan taajaman pohjoispuolella. Hartola ot-
taa kayttdévetensa talla hetkelld pohjavesialueella kuntakeskuksen pohjoispuolella olevasta Har-

tola kk:n vedenottamosta. Vedenottomaara on noin 400 m3/d. Vedenottamosta saa Itd-Suomen
vesioikeuden vuonna 1992 mydéntadaman luvan mukaan ottaa pohjavetta 1000 m3/d. Vedenotta-

mon jatkuva antoisuus on todennakdisesti kuitenkin pienempi. Valtatiestd Hartola kk pohjavesi-
alueelle kohdistuvat vaikutukset ovat epatodennakoéisia eika pohjavesitarkkailulle ole tarvetta.

Tollinmdenharju-Huiskanharju (0608105)

Tollinmdenharju-Huiskanharju on I luokan tarkea pohjavesialue nro 0608105. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 10,67 km2 ja muodostumisalueen pinta-ala 7,33 km2. Pohjavesialueella ar-
vioidaan muodostuvan pohjavetta 6400 m3/d.

VT4 |lapaisee Tollinmaenharju-Huiskanharju pohjavesialueen. Keskeisimmat pohjaveden suojelul-
liset kysymykset liittyvat paaluvalille pl 4400-7200, jossa tie kulkee uudessa maastokaytavassa
Tollinmdenharju-Huiskanharju pohjavesialueen keskiosassa.
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Hartolan kohdalla esiintyva harjumuodostuma on osa Asikkalasta Hartolan kautta Joutsaan suun-
tautuvaa pitkittaisharjua. Hartolan pohjoispuolella Tollinmaenharju-Huiskanharju alueella harju
on nahtdvissa yhtenaisena lahes pohjois-eteld suuntaisena selénteena. Harjujakso jakautuu kal-
lioselanteiden katkaisemana useaan pohjaveden valuma-alueeseen. Eri valuma-alueilla muodos-
tuva pohjavesi purkautuu harjun molemmin puolin sijaitseviin jarviin (Rautavesi ja Jaasjarvi).
Pohjaveden purkautuminen tapahtuu monin paikoin rantavyéhykkeelta suoraan jarveen ja lah-
teita on havaittavissa vain paikoin.

Hartolan vedenhankinnan turvaamiseksi Tollinmdenharju-Huiskanharjun pohjavesialueelle on tut-
kittu varavedenottamon paikka Muikunlahden kohdalle VT 4 nykyisen ja suunnitellun linjauksen
valittbmaan laheisyyteen. Tutkitusta vedenottopaikasta on arvioitu saatavan hyvalaatuista pohja-
vetta noin 500 m3/d. Hetkellisesti alueelta on saatavissa huomattavasti suurempiakin vesimaaria,
mutta veden rauta- ja mangaanipitoisuuksien arvioidaan nousevan, mikali vedenottomaara on
jatkuvasti yli 500 m3/d (Eteld-Savon ympdristokeskus, Hartolan kunnan pohjavesitutkimus 1995,
tyé 0595V0037, 15.9.1995).

VT 4 suunnitteluun liittyen Keski-Suomen ELY-keskus on teettdnyt tutkimuksia Tollinmaenharju-
Huiskanharju pohjavesialueella (Hartolan vedenottamon esiselvitys 25.3.2010, Ramboll Finland
Oy, tyd 82128685 ja Hartolan uuden vedenottamon tutkimukset 11.6.2010, Ramboll Finland Oy,
tyd 82129494 sekd Hartolan uuden vedenottamon koepumppaus 28.1.2011, Ramboll Finland Oy,
tyd 82130905). Tutkimuksilla on selvitetty Muikunlahteen tutkitulle varavedenottamolle vaihtoeh-
toista paikkaa kauempaa suunnitellusta tielinjauksesta.

Tutkimuksilla on |6ydetty vedenottoon paremmin soveltuva kohde Kissamdesta Muikunlahden poh-
joispuolelta pisteesta HP 4/10. Kissamakeen tutkitulla vedenottamolla voidaan korvata Muikunlah-
teen tutkittu varavedenottamo. Kissamaen tutkittu vedenottamo on veden maaran ja laadun suh-
teen parempi kuin Muikunlahden kohde. Tutkittu piste HP 4/10 sijaitsee eri valuma-alueella ja
kauempana VT 4:sta kuin Muikunlahteen tutkittu vedenottamo. Muikunlahden ja Kissamaen va-
luma-alueet erottaa toisistaan Kettuvuoren kohdalla oleva kalliokynnys. Kissamaen vedenotta-
mosta on koepumppauksen perusteella saatavissa 850 m3/d hyva laatuista pohjavetta. Hartolan
kunta on varavedenottosuunnitelmissaan paatynyt Kissamaen tutkittuun vedenottamoon (Hartolan
YMPLTK 18.1.2012). Hartolan kunta on saanut Kissamaen vedenottamolle vedenottoluvan aluehal-
lintovirastosta.

Pohjavesiolosuhteet Tollinmaenharju-Huiskanharju pohjavesialueella on kuvattu havaintopiste-
kartassa, piirustus 2.

HULEVESIEN JOHTAMINEN

Tiealueen hulevesia tullaan johtamaan Rautaveden Lestinlahteen, Muikunlahteen ja Mattilanlam-
peen. Lestinlahti on avoin lahti, jossa hulevesien sekoittuminen suurempaan vesimassaan tapahtuu
suhteellisen nopeasti eika haitallisia vaikutuksia tiehulevesista ole odotettavissa. Muikunlahdessa
veden vaihtuminen on hitaampaa ja vahaiset vedenlaatumuutokset ovat mahdollisia. Tiehulevesien
vaikutusten seuranta kohdennetaan Muikunlahteen ja Mattilanlampeen.

TARKKAILUOHJELMA

4.1 Havaintopisteet

Pohjavesi

Alueella olevien vanhojen pohjaveden havaintoputkien silmamaarainen kunto tarkistettiin maas-
totarkastelussa syyskuussa 2020. Hydrogeologisten olosuhteiden ja tierakenteiden perusteella
valittiin tarkkailuun soveltuvat havaintopisteet tien rakentamisen ja kaytoén aikaisten vaikutusten
seurantaa varten. Samalla maaritettiin uusien tarvittavien havaintopisteiden paikat. Tarkkailuun
valitut pohjaveden havaintopisteet eteldsta pohjoiseen lueteltuna ovat:
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4.2.1

4.2.2

HP 1/20 (uusi havaintoputki), HP 7/10, HP 1-18, HP 2/20 (uusi havaintoputki), HP 100, HP 3/14,
HP 1-27, HP 5/14, HP 1-30, HP4, HP 4/10, HP5 ja HP6.

Tarkkailtavien pohjaveden havaintoputkien sijainti on esitetty piirustuksissa 2-3. Havaintopiste-
kortit ovat liitteena 1.

Uusien asennettavien havaintoputkien (HP 1/20 ja HP 2/20) yksityiskohtainen sijoitus tarkiste-
taan maastossa maanomistussuhteet, suunnitelmat (putkien sdilyminen tien rakentamisen ai-
kana) seka maanalaiset kaapelit ja putkistot huomioiden. Havaintoputkiksi asennetaan 50/60 mm
muoviputket. Maaperdolosuhteet ja pohjaveden korkeus havainnoidaan asentamisen yhteydessa
ja havaintoputkien siivildosa asennetaan vettd johtavaan maakerrokseen. Havaintoputket varus-
tetaan lukittavilla suojaputkilla. Havaintoputkien sijainti ja korkeustasot (ETRS-Tm35fin, N2000)
mitataan ja putkien toimivuus testataan. Havaintoputkista laaditaan havaintopistekortit. HP 100
on vanha rautaputki, jonka toimivuus pohjavedenpinnan korkeuden seurantaan tarkistetaan en-
nen tarkkailun aloittamista. Tarpeen mukaan putki huuhdellaan tai uusitaan.

Pinta- ja hulevedet

Hulevesien laatua seurataan Muikunlahteen (Mul) ja Mattilanlampeen (Mal) johdettavien huleve-
siviemareiden purkupdasta. Lisaksi veden laatua seurataan vesistésta (Muikunlahti, Mattilanlampi
ja Suppaanlampi) viidessa pisteessa: Mu2, Mu3, Ma2, Ma3 ja Su2.

Suppaanlampeen asennetaan mittapaalu tai asteikko vedenkorkeushavaintoja varten pisteeseen
Sul.

Havaintopisteiden sijainti ja korkeustasot (ETRS-Tm35fin, N2000) mitataan.

4.2 Ennen rakentamista tehtava esiseuranta

Yksityiskaivot

Tiealueen lahistén yksityiskaivot on kartoitettu tiesuunnittelun yhteydessa vuonna 2008 (Destia).
Kaivokortit ovat erillisena liitteena (liite 2), jota ei ole tietoturvasyista liitetty tdhan raporttiin.
Kaivojen sijainti on esitetty piirustuksessa 4. Ennen rakentamisen aloitusta kaivokartoitus tarkis-
tetaan ja mahdollisista uusista vuoden 2008 jalkeen rakennetuista kaivoista laaditaan kaivokortit
ja tuhoutuneet tai kaytdsta poistetut kaivot poistetaan rekisteristd. Samassa yhteydessa mita-
taan kaikkien kaivojen vedenpinnan korkeus seka kaivojen sijainti ja korkeustasot puuttuvilta
osin (ETRS-Tm35fin, N2000). Kaivokartoituksen yhteydessa alle 200 metrin paassa suunnitel-
lusta tiesta olevista yksityiskaivoista otetaan vesindytteet, joista tutkitaan laboratoriossa seuraa-
vat laatuominaisuudet:

Fe, Mn, Al, sameus, happi, kovuus Ca+Mg, TOC, CODm,, pH, natrium, kalium, kalsium, s&hkén-
johtavuus, kloridi, nitraatti, variluku, sulfaatti, 6ljyhiilivedyt (C10-C40), sekéd kolimuotoiset bak-
teerit, e-coli ja enterokokit. Lisdksi mitataan veden lampdtila ja tehddén aistinvaraiset havainnot
(haju, ulkonéko).

Alle 200 metrin paassa suunnitellusta tiesta olevista yksityiskaivoista mitataan pohjavedenpinnan
korkeus kahden kuukauden valein (vahintaan kaksi kertaa ennen rakentamisen aloitusta).

Pohjavesi

Kaikista pohjaveden havaintoputkista HP 1/20, HP 7/10, HP 1-18, HP 2/20, HP 100, HP 3/14, HP
1-27, HP 5/14, HP 1-30, HP4, HP 4/10, HP5 ja HP6 mitataan pohjavedenpinnan korkeus kahden
kuukauden valein (vahintdan kaksi kertaa ennen rakentamisen aloitusta). Havaintoputkiin HP 1-
18 ja HP 2/20 asennetaan jatkuvatoiminen pohjavedenpinnan korkeuden ja sahkénjohtavuuden
mittaus.
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4.2.3

4.3.1

4.3.2

Havaintoputkista HP 1/20, HP 1-18, HP 2/20, HP 3/14, HP 1-27, HP 4/10, HP5 otetaan vesinayt-
teet kahdesti (2-4 kk valein) ennen rakentamisen aloitusta. Naytteista tutkitaan laboratoriossa:

Fe, Mn, Al, sameus, happi, kovuus Ca+Mg, TOC, CODwmn, pH, natrium, kalium, kalsium, séhkén-
johtavuus, kloridi, nitraatti, variluku, sulfaatti, 6ljyhiilivedyt (C10-C40).

Vettd pumpataan havaintoputkista riittavasti edustavien naytteiden saamiseksi. Naytteet pyritaan
pumppaaman kirkkaiksi. Oljynaytteet otetaan pohjaveden pintaosasta. Naytteenottosyvyys pide-
tdan kaikilla ndytteenottokerroilla samana. Naytteenoton yhteydessa tehdaan aistinvaraiset ha-

vainnot (haju, ulkondkd) ja mitataan pohjaveden lampdtila. Naytteenottotiedot kirjataan muistiin.

Pintavedet

Suppaanlammen (Sul) vedenkorkeus mitataan kahden kuukauden valein (vahintaan kaksi kertaa
ennen rakentamisen aloitusta).

Muikunlahden havaintopisteistda Mu2 ja Mu3 ja Mattilanlammen havaintopisteistd Ma2 ja Ma3 ote-
taan vesinaytteet kahdesti (2-4 kk valein) ennen rakentamisen aloitusta. Naytteet otetaan ranta-
vedestd (n. 10 m rannasta) tulevan huleveden purkuputken kohdalta sekd kauempaa vesistdsta
piirustuksissa 2 esitetyista pisteista. Lisaksi otetaan naytteet Suppaanlammesta havaintopis-
teesta Su2 (lammen keskivaiheilta). Naytteenoton yhteydessa mitataan vesisyvyys, nakdsyvyys,
veden lampétila ja tehdaan aistinvaraiset havainnot (haju, ulkondakd). Naytteet otetaan vesiker-
roksen pinta- ja pohjaosasta, éljynayte vain veden pintaosasta.

Naytteista tutkitaan:

Sameus, happi, kovuus Ca+Mg, TOC, CODwm,, pH, natrium, kalium, kalsium, séhkénjohtavuus,
kloridi, nitraatti, variluku, sulfaatti, 6ljyhiilivedyt (C10-C40), kiintoaine, kokonaistyppi, kokonais-
fosfori, BOD?7.

4.3 Rakentamisen aikainen seuranta
Yksityiskaivot

Yksityiskaivoista otetaan tarkistusnaytteitd ja mitataan pohjavedenpinnan korkeuksia tarpeen
mukaan, mikali pohjavesiseurannassa havaitaan tai muuten syntyy epailyja tienrakentamisen ai-
heuttamista muutoksista kaivon veden laatuun tai antoisuuteen.

Alle 200 metrin etaisyydella olevista yksityiskaivoista mitataan pohjavedenpinnan korkeus kuu-
kauden valein.

Pohjavesi

Kaikista pohjaveden havaintoputkista HP 1/20, HP 7/10, HP 1-18, HP 2/20, HP 100, HP 3/14, HP
1-27, HP 5/14, HP 1-30, HP4, HP 4/10, HP5 ja HP6 mitataan pohjaveden pinnan korkeus kuukau-
den valein.

Havaintoputkista HP 1/20, HP 1-18, HP 2/20, HP 3/14, HP 1-27, HP 4/10, HP5 otetaan vesinayt-
teet 2kk valein. Naytteista tutkitaan laboratoriossa:

Fe, Mn, Al, sameus, happi, kovuus Ca+Mg, TOC, CODm,, pH, natrium, kalium, kalsium, s&hkén-
johtavuus, kloridi, nitraatti, variluku, sulfaatti, 6ljyhiilivedyt (C10-C40).

Vetta pumpataan havaintoputkista riittdvasti edustavien ndytteiden saamiseksi. Naytteet pyritdan
pumppaaman kirkkaiksi. Oljyndytteet otetaan pohjaveden pintaosasta. Naytteenottosyvyys pide-
tdan kaikilla naytteenottokerroilla samana. Naytteenoton yhteydessa tehddan aistinvaraiset ha-

vainnot (haju, ulkonakd) ja mitataan pohjaveden |ampétila. Naytteenottotiedot kirjataan muistiin.



VT 4 HARTOLA-ORAVAKIVENSALMI, POHJA-, PINTA- JA HULEVESIEN SEURANTAOHJELMA 5

4.3.3

4.4.1

4.4.2

4.4.3

Pintavedet

Suppaanlammen (Sul) vedenkorkeus mitataan kuukauden valein.

Muikunlahdesta havaintopisteistda Mu2 ja Mu3 sekda Mattilanlammesta havaintopisteista Ma2 ja
Ma3 otetaan vesinaytteet kuukauden valein. Naytteet otetaan rantavedesta (n. 10 m rannasta)
tulevan huleveden purkuputken kohdalta seka kauempaa vesistdsta piirustuksissa 2 ja 3 esite-
tyista pisteista. Lisdksi otetaan ndytteet Suppaanlammesta havaintopisteesta Su2 (lammen kes-
kivaiheilta). Naytteenoton yhteydessa mitataan vesisyvyys, ndkdsyvyys, veden |ampétila ja teh-
daan aistinvaraiset havainnot (haju, ulkonék®). Naytteet otetaan vesikerroksen pinta- ja pohja-
osasta, 6ljyndyte vain veden pintaosasta.

Naytteista tutkitaan:

Sameus, happi, kovuus Ca+Mg, TOC, CODwm,, pH, natrium, kalium, kalsium, sdhkénjohtavuus,
kloridi, nitraatti, variluku, sulfaatti, 6ljyhiilivedyt (C10-C40), kiintoaine, kokonaistyppi, kokonais-
fosfori, BOD?7.

4.4 Tien kdyton aikainen seuranta
Yksityiskaivot

Yksityiskaivoista otetaan tarkistusnaytteitd ja mitataan pohjavedenpinnan korkeuksia tarpeen mu-
kaan, mikali pohjavesiseurannassa havaitaan tai muuten syntyy epailyja tienrakentamisen aiheut-
tamista muutoksista kaivon veden laatuun tai antoisuuteen.

Pohjavesi

Havaintoputkista HP 1/20, HP 1-18, HP 2/20, HP 3/14, HP 1-27, HP 4/10, HP5 mitataan pohjave-
denpinnan korkeus ja otetaan vesindytteet nelja kertaa vuodessa (tammi-helmikuussa, huhti-
toukokuussa, elo-syyskuussa ja loka-marraskuussa) kahden ensimmaisen kayttévuoden aikana.
Taman jalkeen naytteenotto harvennetaan kahdesti vuodessa tehtavaksi, mikali merkittavia
muutoksia ei ole havaittu. Samassa yhteydessa tarkistetaan tarvittavat havaintopisteet ja ana-
lyysit tulosten perusteella.

Naytteista tutkitaan laboratoriossa:

Fe, Mn, Al, sameus, happi, kovuus Ca+Mg, TOC, pH, natrium, kalium, kalsium, sdhkénjohtavuus,
kloridi, nitraatti, vériluku, sulfaatti, éljyhiilivedyt (C10-C40).

Vettd pumpataan havaintoputkista riittdvasti edustavien naytteiden saamiseksi. Naytteet pyritaan
pumppaaman kirkkaiksi. Oljynéytteet otetaan pohjaveden pintaosasta. Ndytteenottosyvyys pide-
tdan kaikilla naytteenottokerroilla samana. Naytteenoton yhteydessa tehdaan aistinvaraiset ha-
vainnot (haju, ulkonakd) ja mitataan pohjaveden lampdtila. Naytteenottotiedot kirjataan muistiin.

Pinta- ja hulevedet

Suppaanlammen (Sul) vedenkorkeus mitataan neljé kertaa vuodessa (tammi-helmikuussa,
huhti-toukokuussa, elo-syyskuussa ja loka-marraskuussa) kahden ensimmaisen kayttévuoden
aikana. Taman jalkeen mittaukset lopetetaan, mikali merkittavia muutoksia ei ole havaittu.

Muikunlahteen johdettavasta hulevesiviemarista Mul ja Muikunlahden havaintopisteista Mu2 ja
Mu3 seka Mattilanlampeen johdettavasta hulevesiviemaristd Mal ja Mattilanlammen havaintopis-
teista Ma2 ja Ma3 otetaan vesinaytteet nelja kertaa vuodessa (tammi-helmikuussa, huhti-touko-
kuussa, elo-syyskuussa ja loka-marraskuussa) kahden ensimmaisen kayttévuoden aikana. Ta-
man jalkeen naytteenotto harvennetaan kahdesti vuodessa tehtavaksi, mikali merkittavia muu-
toksia ei ole havaittu. Samassa yhteydessa tarkistetaan tarvittavat havaintopisteet ja analyysit
tulosten perusteella. Hulevesiviemareista vesisto6n purkautuva vesimaara (virtaama) mitataan
ndytteenoton yhteydessa. Mikéli virtaamaa ei ole, jatetaan nayte hulevesiviemarista ottamatta.



VT 4 HARTOLA-ORAVAKIVENSALMI, POHJA-, PINTA- JA HULEVESIEN SEURANTAOHJELMA 6

Naytteet otetaan hulevesiviemarin purkupaasta, rantavedesta (n. 10 m rannasta) huleveden pur-
kuputken kohdalta sekd kauempaa vesistdsta piirustuksissa 2 ja 3 esitetyista pisteista. Naytteen-
oton yhteydessa mitataan vesisyvyys, nakdsyvyys, veden lampétila ja tehdaan aistinvaraiset ha-
vainnot (haju, ulkondkd). Naytteet otetaan vesikerroksen pinta- ja pohjaosasta, 6ljynayte vain
veden pintaosasta.

Naytteista tutkitaan:

Sameus, happi, kovuus Ca+Mg, TOC, CODwm,, pH, natrium, kalium, kalsium, sdhkénjohtavuus,
kloridi, nitraatti, variluku, sulfaatti, 6ljyhiilivedyt (C10-C40), kiintoaine, kokonaistyppi, kokonais-
fosfori, BOD?7.

RAPORTOINTI JA TARKKAILUOHJELMAN MUUTOKSET

Tarkkailusta laaditaan vuosiraportti, jossa esitetdaan tulokset muuttujittain havainnollisina taulu-
koina ja kuvaajina, vertailu aikaisempiin tarkkailutuloksiin ja tulosten perusteella tehdyt paatelmat.
Pohjaveden pinnankorkeushavaintojen yhteydessa ilmoitetaan kaytetty korkeusjarjestelma. Poh-
javeden tarkkailundytteiden laatua verrataan talousveden laatuvaatimuksiin ja -tavoitteisiin (STMa
1352/2015) seka pohjaveden ymparistdonlaatunormeihin (VNa 1040/2006 muutoksineen). Raport-
tiin kootaan tieto vuosittain kaytetyista liukkaudentorjunta-aineista ja maarista. Tulosten tarkas-
telussa huomioidaan myds kyseisen vuoden sademadrien vaikutus tarkkailutuloksiin.

Vuosiraportti toimitetaan seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa Hadmeen ELY-keskuk-
selle ja Hartolan kunnan ymparistovalvontaviranomaiselle. Tulokset luovutetaan pyydettaessa
niille, joiden oikeus tai etu voi olla tiedosta riippuvainen. Kunkin ndytteenotto- ja mittaus kerran
jalkeen mittaus- ja analyysitulokset toimitetaan tulosten valmistuttua em. ymparistéviranomaisille.
Tulosten seuranta voidaan tarvittaessa jarjestaa myo6s selainpohjaisen karttasovelluksen avulla,
johon viranomaisille annetaan katseluoikeus. Tulokset toimitetaan POVET-yhteensopivassa tiedos-
tomuodossa Hameen ELY-keskukselle.

Tarkkailuohjelmaan voidaan esittéd muutoksia saatujen tulosten perusteella. Tarkkailuohjelman
muutokset esitetdan vuosiraportissa Hameen ELY-keskukselle hyvdksyttavaksi. Tarkkailuohjelma
(havaintopisteet, analyysit, jatkuvatoimisten mittausten tarve) tarkistetaan viimeistaan kahden
vuoden kuluttua tien kayttéonotosta.

Lahdessa 28. paivana lokakuuta 2020

RAMBOLL FINLAND OY
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RAMBGLL

HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Tilaaja

Liite 1

(Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)
Tollinmaenharju-Huiskanharju pohjavesialue 21.4.2010
Keski-Suomen ELY-keskus TONV/EKAA

Kairaus

Putken paa, PP +99,07
Maanpinta,MP +97,94
Vesipinta, W +93,19 (30.4.-10)
Siivilan ylapaa +81,94

Siivilan alapaa +79,94
Pohja/Karki +79,94

Putken laatu Metalli

Halkaisija g 32 mm
Siivilatyyppi 2,0 mm reikasiivila
Naytteenottotapa

[Maanpinnalta pumppaus |

Uppopumpulla pumppaus
Naytteenotto noutajalla
Sisaletkulla pumppaus

Veden esiintymismuoto

Pintavesi
Orsivesi

Vedenantoisuuspumppaus 29.4.2010

Projektinumero 82129494
Piste HP4/10 [Havaintoputkil
x-koord 6840901,2 -Huokosilma
y-koord 3449999,3 -Vesinayte
Kairaus Putki
1,5
1,0
05  MP
-0,5 -0,5
. -1,0 -1,0
KiSi 15 15
-2,0 -2,0
-2,5 -2,5
-3,0 -3,0
-3,5 -3,5
-4,0 -4,0
HHk+Ki -4,5 -4,5
-5,0 -5,0 > W
-5,5 -5,5
-6,0 -6,0
-6,5 -6,5
-7,0 -7,0
-7.5 -7.5
Hk -8,0 -8,0
-8,5 -8,5
-9,0 -9,0
-9,5 -9,5
-10,0 -10,0
-10,5 -10,5
Mr -11,0 -11,0
-11,5 -11,5
-12,0 -12,0
-12,5 -12,5
Hk -13,0 -13,0
-13,5 -13,5
-14,0 -14,0
-14,5 -14,5
Mr -15,0 -15,0
-15,5 -15,5
-16,0 -16,0
E.k.s -16,5 -16,5
-17,0 -17,0
-17,5 -17,5
-18,0 -18,0
-18,5 -18,5
-19,0 -19,0
-19,5 -19,5
-20,0 -20,0

Syv. mp:sta |Vedenantoisuus (I/min) Kirkastum.
(m) Alkutilanne | Lopputilanne (min)
6-8 80 120 15
8-10 40 107 20
10-12 30 920 60
12-14 55 120 15
14-16 55 120 15
16-18 50 94 15
Muut havainnot
Lampaotila: Sameus:
6-8 +5,0 °C
8-10 +5,4 °C 0,29
10-12 +5,5 °C 0,50
12-14 +5,5 °C 0,61
14-16 +5,6 °C 0,64
16-18 +5,6 °C 0,74

W:\1620\Keski-Suomen ELY-keskus\82129494 Hartolan vo tutkimus\Liitteet\82129494 _liite_putkikortit.xIsx



R A M B L L Liite 1
HAVAINTOPISTEKORTTI (Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)
Tutkimuspaikka Tollinmaenharju-Huiskanharju pohjavesialue 22.4.2010
Tilaaja Keski-Suomen ELY-keskus TONV/EKAA
Projektinumero 82129494
Piste HP7/10 [Havaintoputkil
Xx-koord 6837289,9 -Huokosilma
y-koord 3448421,0 -Vesinayte

Putken paa, PP +100,81
Maanpinta,MP +99,67
Vesipinta, W +93,33 (30.4.-10)
Kairaus Siivilan ylapaa +83,67
Siivilan alapaa +81,67
Pohja/Karki +81,67
Putken laatu Metalli
1.5 Halkaisija g 32 mm
1.0 Siivilatyyppi 2,0 mm reikéasiivila
05 MP
Hm -0,5 -(,),5
1.0 1.0 Naytteenottotapa
-1,5 -1,5
2,0 2,0 [Maanpinnalta pumppaus |
Hk 2,5 -2,5 Uppopumpulla pumppaus
-3,0 -3.0 Naytteenotto noutajalla
3.5 3.5 Sisaletkulla pumppaus
-4,0 -4,0
-4,5 -4,5 - .
50 5.0 Veden esiintymismuoto
Si -5,5 -5,5
6,5 5> W Pintavesi
-7.0 -7,0 Orsivesi
-7,5 -7,5
Hk ':’2 ':'2 Vedenantoisuuspumppaus 27.4.2010
-9,0 -9,0
-9,5 -9,5 Syv. mp:sta |Vedenantoisuus (I/min) Kirkastum.
-10,0 -10,0 (m) Alkutilanne | Lopputilanne (min)
-10,5 -10,5 8-10 25 80 >90
-11,0 -11,0 10-12 0 0 -
-11,5 -11,5 12-14 7 7 >90
-12,0 -12,0 14-16 10 30 >30
12,5 125 16-18 10 25 >30
-13,0 -13,0
-13,5 -13,5
-14,0 -14,0
-14,5 -14,5
HHk -15,0 -15,0
-15,5 -15,5 Muut havainnot
-16,0 -16,0
-16.5 -16,5 Lampotila:
-17,0 -17,0 510 +5.8 °C
-17,5 -17,5
18,0 18,0 14-16 +6,3 °C
185 18,5 16-18 +6,3 °C
-19,0 -19,0
-19,5 -19,5
-20,0 -20,0
E.k.s

W:\1620\Keski-Suomen ELY-keskus\82129494 Hartolan vo tutkimus\Liitteet\82129494 _liite_putkikortit.xIsx



RAMBGLL

HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Tilaaja

Projektinumero

Piste HP3/14

Liite 1

(Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)

VT4, Hartola

4.12.2014

Uudenmaan Ely-keskus

PEIP

1510014800

[Havaintoputkil

x-koord 6835570,89 ETRS-TM35fin -Huokosilma
y-koord 448657,306 ETRS-TM35fin -Vesinayte
Kairaus Putki
1,0
MP
. U0 U,U
kiSr
-1,0 -1,0
Sr/KHk -2,0 -2,0
-3,0 -3,0
-4,0 -4,0
-5,0 -5,0
-6,0 -6,0
-7,0 -7,0
-8,0 -8,0
-9,0 -9,0
) -10,0 -10,0
kiSr
-11,0 11,0
- -12
12,0 ,0 )VV
-13,0 -13,0
-14,0 -14,0
-15,0 -15,0
-16,0 -16,0
-17,0 -17,0
E.k.s
-18,0 -18,0
-19,0 -19,0
-20,0 -20,0
-21,0 21,0
-22,0 -22,0

Putken paa, PP +107,12 N2000

Maanpinta,MP +106,27

Vesipinta, W +93,42 (31.12.-14)
Siivilan ylapaa +94,12

Siivilan alapaa +89,12

Pohja/Karki +89,12

Putken laatu PEH

Halkaisija g 60 mm
Siivilatyyppi 0,3 mm rakosiivila+

suodatinsukka

Naytteenottotapa

Maanpinnalta pumppaus
Uppopumpulla pumppaus
Naytteenotto noutajalla
Sisaletkulla pumppaus

Veden esiintymismuoto

Pintavesi
Orsivesi

i

Vedenantoisuuspumppaus

Syv. mp:sta Vedenantoisuus (I/min) Kirkastum.

(m) Alkutilanne | Lopputilanne (min)

Muut havainnot

Maanaytteet:
1,0-2,0 m
5,
9,

Kairakone: GM 200
Rambollin lukko




RAMB LL Liite 1

HAVAINTOPISTEKORTTI (Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)
Tutkimuspaikka VT4, Hartola 17.12.2014
Tilaaja Uudenmaan Ely-keskus PEIP
Projektinumero 1510014800
Piste HP5/14 [Havaintoputkil
x-koord 6836122,51 ETRS-TM35fin -Huokosilma
y-koord 448732,042 ETRS-TM35fin -Vesinayte
Putken paa, PP +112,78 N2000
Maanpinta,MP +111,87
Kairaus Putki Vesipinta, W +93,58 (31.12.-14)
Siivilan ylapaa +95,28
Siivilan alapaa +93,28
Pohja/Karki +93,28
Putken laatu PEH
1,0 Halkaisija g 60 mm
o ——MP  Siivilatyyppi 0,3 mm rakosiivild+
' suodatinsukka
hkSr -1,0 -1,0
Naytteenottotapa
-2,0 -2,0
kiHk .
30 30 Maanpinnalta pumppaus
Hk ' Uppopumpulla pumppaus
-4,0 -4,0 Naytteenotto noutajalla
Sisaletkulla pumppaus
-5,0 -5,0
6,0 6,0 Veden esiintymismuoto
7,0 7,0
Pintavesi
8.0 8.0 Orsivesi
-9,0 -9,0
Vedenantoisuuspumppaus
-10,0 -10,0
kiSr -11,0 -11,0 Syv. mp:sta Vedenantoisuus (I/min) Kirkastum.
(m) Alkutilanne | Lopputilanne (min)
-12,0 -12,0
-13,0 -13,0
-14,0 -14,0
-15,0 -15,0
16,0 -16,0
17,0 -17,0 W )
e R »  Muut havainnot
18,0 -18,0
Kallio +93,27 (-18,6 m mp:sta)
-~ 19,0 "19,0 Maanaytteet:
20,0 -20,0 0,5-1,5m 7,0-8,0 m
kallio 2,0-3,0m 10,0-11,0 m
-21,0 -21,0 3,0-4,0 m 15,0-16,0 m
E.k.s ~22,0 ~22,0 Kairakone: GM 200

Rambollin lukko
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Ei julkinen, kts. erillinen liite
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VAYLAVIRASTO, VT4 HARTOLA-ORAVAKIVENSALMI Liite 3 (1)
POHJA- JA HULEVESIEN SEURANTAOHIJELMA, KOONTITAULUKKO
ENNEN RAKENTAMISTA TEHTAVA ESISEURANTA

Havaintopisteet | Pinnan korkeus Veden laatu Tarkkailutiheys Analyysit

Yksityiskaivot

X

kerran kaikista, 2 kk
valein <200 m tiesta

Yksityiskaivot <200m
tiesta

kerran

Fe, Mn, Al, sameus,
happi, kovuus
Ca+Mg, TOC, CODyp,
pH, natrium, kalium,
kalsium,
sdhkénjohtavuus,
kloridi, nitraatti,
vdriluku, sulfaatti,
6ljyhiilivedyt (C10-
C40), sekd
kolimuotoiset
bakteerit, e-coli ja
enterokokit.

Pohjavesiputket HP
1/20, HP 7/10, HP 1-
18, HP 2/20, HP 100,
HP 3/14, HP 1-27, HP
5/14, HP 1-30, HP4,
HP 4/10, HP5 ja HP6

2 kk vélein

Pohjavesiputket HP
1/20, HP 1-18, HP
2/20, HP 3/14, HP 1-
27, HP 4/10, HP5

kahdesti (2-4 kk
valein)

Fe, Mn, Al, sameus,
happi, kovuus
Ca+Mg, TOC, CODyp,
pH, natrium, kalium,
kalsium,
sthkénjohtavuus,
kloridi, nitraatti,
vdriluku, sulfaatti,
6ljyhiilivedyt (C10-
€40).

Suppaanlampi Sul

2 kk valein

Muikunlahti Muz2 ja
Mu3. Mattilanlampi
Ma2 ja Ma3.
Suppaanlampi Su2

kahdesti (2-4 kk
valein)

Sameus, happi,
kovuus Ca+Mg, TOC,
CODwp, pH, natrium,
kalium, kalsium,
sdhkénjohtavuus,
kloridi, nitraatti,
vdriluku, sulfaatti,
6ljyhiilivedyt (C10-
C40), kiintoaine,
kokonaistyppi,
kokonaisfosfori,
BOD7

HP 1-18 ja HP 2/20 jatkuvatoiminen pohjaveden korkeuden ja sdhkdnjohtavuuden mittaus.




VAYLAVIRASTO, VT4 HARTOLA-ORAVAKIVENSALMI

POHJA- JA HULEVESIEN SEURANTAOHJELMA, KOONTITAULUKKO

RAKENTAMISEN AIKAINEN SEURANTA

Liite 3 (2)

Havaintopisteet

Pinnan korkeus

Veden laatu

Tarkkailutiheys

Analyysit

Mu3. Mattilanlampi
Ma2 ja Ma3.
Suppaanlampi Su2.

Pohjavesiputket HP X 1 kk valein

1/20, HP 7/10, HP 1-

18, HP 2/20, HP 100,

HP 3/14, HP 1-27, HP

5/14, HP 1-30, HP4,

HP 4/10, HP5 ja HP6

ja yksityiskaivot <200

m tiestd.

Pohjavesiputket HP X 2 kk vélein Fe, Mn, Al, sameus,

1/20, HP 1-18, HP happi, kovuus

2/20, HP 3/14, HP 1- Ca+Mg, TOC, CODyp,

27, HP 4/10, HP5 pH, natrium, kalium,
kalsium,
sdhkénjohtavuus,
kloridi, nitraatti,
vdriluku, sulfaatti,
6ljyhiilivedyt (C5-C40)

Suppaanlampi Sul X 1 kk valein

Muikunlahti Mu2 ja X 1 kk valein Sameus, happi,

kovuus Ca+Mg, TOC,
CODwy, pH, natrium,
kalium, kalsium,
sthkénjohtavuus,
kloridi, nitraatti,
vdriluku, sulfaatti,
6ljyhiilivedyt (C10-
C40), kiintoaine,
kokonaistyppi,
kokonaisfosfori,
BOD7

HP 1-18 ja HP 2/20 jatkuvatoiminen pohjaveden pinnankorkeuden ja sdhkénjohtavuuden mittaus.




VAYLAVIRASTO, VT4 HARTOLA-ORAVAKIVENSALMI Liite 3 (3)
POHJA- JA HULEVESIEN SEURANTAOHIJELMA, KOONTITAULUKKO
TIEN KAYTON AIKAINEN SEURANTA

Havaintopisteet | Pinnan korkeus Veden laatu Tarkkailutiheys Analyysit

Pohjavesiputket HP
1/20, HP 1-18, HP
2/20, HP 3/14, HP 1-
27, HP 4/10, HP5

X

X

4 kertaa vuodessa 2 v
ajan ja sen jdlkeen 2
kertaa vuodessa.

Fe, Mn, Al, sameus,
happi, kovuus
Ca+Mg, TOC, pH,
natrium, kalium,
kalsium,
sdhkoénjohtavuus,
kloridi, nitraatti,
vdriluku, sulfaatti,
6ljyhiilivedyt (C10-
C40)

Suppaanlampi Sul

4 kertaa vuodessa 2 v
ajan

Muikunlahti Mul,
Mu2 ja Mu3.
Mattilanlampi Ma1,
Ma2 ja Ma3.

4 kertaa vuodessa 2 v
ajan ja sen jalkeen 2
kertaa vuodessa

Sameus, happi,
kovuus Ca+Mg, TOC,
CODwp, pH, natrium,
kalium, kalsium,
sthkénjohtavuus,
kloridi, nitraatti,
vdriluku, sulfaatti,
6ljyhiilivedyt (C10-
C40), kiintoaine,
kokonaistyppi,
kokonaisfosfori,
BOD7

HP 1-18 ja HP 2/20 jatkuvatoiminen pohjaveden korkeuden ja sdhkonjohtavuuden mittaus 2v ajan.
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